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1.0

2.0

2.1

Veranlassung

Auf Grundlage des Priifberichtes 990701 und 99702 [1] hat die Wohnungsbauge-
nossenschaft Falkenhorst e.G., 14612 Falkensee, vertreten durch Herrn Prof.
Wollermann im Mai 2000 ausgesuchte Fassadenteilflachen bekleidet mit einem
Standard Warmedammverbundsystem (WDVS) mit einem Anti-Graffiti System der
Fa. Graffinet® beschichten lassen, um dessen Eignung im praktischen Versuch zu
testen. Die geschutzten Flachen an mehreren Wohngebéduden betragen ca. Ages=
200m?, die Teilflachen sind immer ca. geschosshoch und >8m breit.

Die Fidchen wurden bereits im September 2000 erstmalig mit dem ausfuhrenden
Unternehmen, welches den Anti-Graffiti Schutz applizierte und dem Vertreter der
Wohnungsbaugenossenschaft in Augenschein genommen.

Da der Verdacht besteht, dass sich im Winterhalbjahr eine Kondensatanreicherung
unterhalb des PU Lackes einstellt, ist am 15.3.01 eine Probenahme an 3 Fassaden
erfoigt, mit dem Ziel Feuchtegehalte zu ermitteln und die mit dem Anti-Graffiti
Schutz versehenen Fassadenfldchen visuell auf mégliche Schadigungen zu unter-
suchen.

Priifungen und Ergebnisse

Verwendete Systemkomponenten

s WDVS

Dammstoff: PS 15 SE/alternativ auch Mineralwolleddmmplatten HD
Armierungsmortel: diinnschichtiger zementgebundener Armierungsspachtel
Armierungsgewebe: Glasseidengittergewebe

Strukturputz: Organosilikatputz in Kratzputzstruldur , Komgréfle ca. 2-3mm

e Anti Graffiti (nach Angabe der Fa. efinger & albani)

Grundierung: 2-facher Auftrag von:Graffinet® Voranstrich WB Ref.-Nr. 0100 (wal}-
rige Dispersionsgrundierung fur porése Oberflachen)

Graffiti Schutzlack: Graffinet® Transparentlack Ref.-Nr. 0210
2-lagig - Auftragsmenge gesamt ca. 400 g/m?
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2.2 Berechnungen zum Tauwasserschutz DIN 4108 [2]

Um die Auswirkungen der Beschichtungen in den Warmedamm-Verbundsystemen abzu-
schétzen, werden Berechnungen zum Tauwasserschutz unter Berlcksichtigung der ex-
akten baulichen Situation an den Probeentnahmestellen angestelit.

OBJEKT 1 Adelheidstr.83 Westseite, WBS 70/ill
15 cm Normalbeton
50mm Faserddmmstoffe
5 cm Normalbeton
8cm PS 15 SE
Armierungsschicht und Strukturputz

OBJEKT 2 Coburgerstr. 18c Giebelseite, Blockbauweise
36 cm..Leichtbeton...
8 cm PS 15 SE
Armierungsschicht und Strukturputz

OBJEKT 3 Finkenkrugerstr 64d
36 cm.Leichtbeton.
8 cm MIWO HD
‘Armierungsschicht und Strukturputz

Die detaillierten Wandaufbauten/Berechnungen zum Tauwasserschutz sind den in der
Anlage beigefligten Berechnungen zu entnehmen. s.S8ff

Fur alle vorgenannten Falle weisen die Berechnungen nach DIN 4108 T2 und T3

kein anfallendes Tauwasser aus.

Um diesen rechnerischen Ansatz zu Gberpriifen, werden an den benannten Objekten
Kieinproben entnommen, insbesondere auch deshalb, weil die ermittelten sd-Werte fiir die
Anti-Graffiti Beschichtung bei den Laborpriifungen der Vergangenheit abhangig von der
Auftragsmenge y Schwankungen unterworfen waren und weil unterstellt werden kann ,dass

unter baupraktischen Bedingungen die Auftragsmengen doch gréRer sind als im Laborver-
such.

Die zu untersuchende Vermutung war, die mit eventuell héheren Auftragsmengen der An-

Winterhalbjahr dann doch zu Kondensatanfall im WDVS fihren.
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2.3  ermittelte Feuchtegehalte
Die an den Bauwerken entnommenen Proben werden geteilt, so dass a) nur die
Armierungsschicht incl. des Strukturputzes und der aufgebrachten Anti-
Graffitischutzbeschichtung und b) nur der Dadmmstoff mit Strukturputz und der auf-
gebrachten Graffitischutzbeschichtung als Einzelproben vorhanden sind.
Diese Proben werden unmittelbar nach Entnahme in dicht schlieRende PE-
Folienbeutel verpackt.
Die Feuchtebestimmung der Proben erfolgt im Labor durch 2h Darren bei 105°C.
Objekt 1
Probe | Gewicht(feucht)[g] | Gewicht(gedarrt)[g] | Feuchtegehalt [M%]
a 6,25 6,17 1,3
b 0,64 0,63 1,6
Objekt 2 ,
Probe | Gewicht(feucht)[g] | Gewicht(gedarrt)[g] | Feuchtegehalt [M%)]
a 6,19 6,12 1,1
b 0,72 0,72 0
Objekt 3
Probe | Gewicht(feucht)[g] | Gewicht(gedarrt)[g] | Feuchtegehalt [M%)]
a 11,55 11,38 1,5
b 8,41 8,36 0,6
Zum Vergleich wird eine Armierungsschicht mit Strukturputz,welche unter La-
borbedingungen lagerte(ca. 20°C/40% LF) wie vor gedarrt:
Laborprobe
Probe | Gewicht(feucht)[g] | Gewicht(gedarrt)[g] | Feuchtegehalt [M%]
a 13,57 13,41 1,2

Ergebnis: alle Proben (a) weisen Feuchtegehalte zwischen 1,2 und 1,5% auf

somit weitestgehend trocken.
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3.0 Zusammenfassung und Bewertung

Unter den objekispezifischen Randbedinguhgen sind keine schadenstrachtigen
Feuchteanreicherungen verursacht durch Tauwasseranfall in der Winterperiode
feststellbar.
Auch fihrt der harte PU Lack des Anti-Graffiti Schutzes nicht zu erkennbaren Riss-
schaden im System.

Unter den gegebenen, als auch unter vergleichbaren Randbedingungen/erscheint
das WDVS mit dem applizierten Anti-Graffiti Schutz gebrauchstauglich zu sein.

Der hier durchgefiihrte praktische Versuch bestéatigt gleichermafien die mit vorge-

nanntem Anti- Graffiti System durchgefiihrten Versuche unter hygrothermischer
Belastung [3].

4 verbundsystemen
Heinz Schafer

Heinz Schéafer

Wildeck, den 13.05.01
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4.0 Fotodokumentation

@)
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o

Objekt 2- Position der Probeentnahmestelle
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5.0 Anlagen-Berechnungen zum Tauwasserschutz
Objekt 1
Retersnz-Bautel WBS 70 k-Wert Fldche aT
AuBenwand Auleniuft [WhvK] (%] %) kWhva] %]
| Projext-Bautaile 0.2 284 0,00 - 0,00 -
Gesamte Gebliudeh(itftiche 0,00 100,00 - 100,00
Die Anforderungen nach DIN 4108 Tell 2 Tabelle 1 sind erflllt max, k = 1,390 W/mtK
Pritung nach Batsltverishren gemiB WSchVO, Aniags 3, Tabelle 1: max. k = 0,400 W/m*K
2500 e
[ MIMEPY o T 118.9°C]
pw\rif,:j,:: 2 L P (agc] @ Normaibeton
et o2 B ] e
Sl SN < ] (@ Faserdimmstotis
ALIRS == o . 3T
b, 7,0 ” B LA L)
50 MRS == B ] (@ Normalbeton
- 2202073 2 ] XY
ATIAD == P 3 o (9 Polystyrol{PS)-Partikelschaum
P ,’— s, ] i.g_?fg—
- 1000 :r,’ ;," (77 B R
ST == 524 3+ P ® Armierunsspachtel
2R =< % E L9680
I S =< 64 E e (6) Strukturputz
WENAYS === P 45 Brg
= = = -0 (?) Graffinett Transparent-Lack
-0 O, e : 7 ey
97T
innen F@ @@ 090
10.0°
e S§tigungsdam pidruck / Temperatur
— = o= Dampldruck
Bautell I Wirmeschutz ] Tauwasserachutz
“Tauperiode = 1440 B Tal/Ti=-10°C/20 C Phia/Phil= 80 %/50%
Vertunstungspsriode = 2.160 h Ta/Ni=12C/12°C Phia/PhiicT0%/70%
Randbadingungen nach DIN 4108 Ted 3 Tampecatur der Qbeifische auben = 12°C
Sp 1 2 3 4 5(2:4) ] 7{2*¢) 8 ) 10
Nr Schicht [ Fi.masse A It LA B s _d T p_s p
- - [mm] kg/md | WAm™K)} | [m*K/W] - {m} [°C] [Pa] [Pa]
- Warmeibergang innen - . . 0,13 R 20,0 2.338 1.169
189 2183 ‘| 11689
1 |Normalbeton 150,0 360,0 2,100 0,07 70 10,50 pyps T 76
. A 1
2 |Fassrdammstoffe 50,0 - 0,040 1.25 1 0,05
7.7 1.049 759
3 {Normalbeton 500 - 2,100 0,03 150 9,00 - pos o
4 1. 1
4 | Polystyrol{ PS)-Partikelschaum 80.0 - 0,040 2,00 50 4,00 s po py
5 Armierunsspachtel 3.00 - 0.870 0.00 10 003 9.6 269 253
6 Strikhirnitz 2,00 - 0,700 0,00 86 0,17 9'7 P e
7 |Gratfinett Transparent-Lack 0,10 - 0200 | 000 10.000 1,00 9'7 P p—
- Warmedbergang auen - - 0.04 - ) -10,0 260 208
- |Summe Bautel! 348,10 380,0 - 3,53 - 24,76
K =0.284 WK max. zul. k-Wert nech DIN 4108: Tauwassermenge: 0,000 kg/m*
= Al
X = 1,390 WAn X Verdunstungsmenge: ooookgim e YOS i,
Die Anforderungan nach DIN 4108 Tell 2 Tabslis 1 sind erflllt, Die Anforderungen nach DIN 4108 Tell 3 sind erfiit. / Mﬂw
Scté&“‘“
§ 'annutdwmw
46208 Wi Wikdeck

“ioam*ﬁ
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Objekt 2
RetecerzBauted [ B 60 - - k-Wart Fliche Qr
AuBenrwand AuBeniuft (WK} frm) %] (xWiva) %]
| Projext-Bautetia 0,320 6,00 - 0,00 -
Gesamte Gebdudehiiitfiiche - 0,00 100,00 -| 100,00
Dis Anforderungen nach DIN 4108 Tell 2 Tabelle 1 sind erfOilt max, k= 1,380 W/m*K
Pritung nach Bautaliveriahren gomiB WSchVO, Anlags 3, Tabsie 1: max. k = 0,400 W/mti
[20.°C]
r 2500 " ren)
P *CiT 18.8G)
FTPAn 1% (D Kalkmartel, Kalizementmdrtel
20 | ] G
' ] (@ Leichtbeton u. Stahileichtbeton
4 s TR
150 ] ] (3 Polystyrol(PS)-Partikeischaum
‘ 30 el
[ 1000 E (& Armierunsspachtel
J s -,
' N -heo @ Strukturputz
- 500 E _;. 0 bary>]
ENN 8¢
4 10 Graffinett Transparent-Lack
Ly WIrol il = EY )
B0 80 48
innen M- ayBen —
g ® Gl =
Sittigungsdampidruck / Temp
o= o Dampldruck
Bautell l Wikrmeschulz Tauwasssrschiutz
Tauporiode = 1440 H Ta/Ti=-10 €/20°C Pha/Phiz 0 %/50%
Verdunstungsperiods = 2.160 h Te/Ti=12°C/12°C PNATPRIxT0%/70%
’Mm_n_o_gmuu'rw: Temperstur der Qberfliche suen 12°C
Sp 1 2 3 4 5(2:4) & 7(2°8) 8 9 10
Nr Schicht s Fi.masss A Lo 1A 1 o d T p_s p
- - [mm} kg/ml] [ (WI(m'K])] | [mTK/W] - {m] ra [Pa] {Pa]
- Warmeibergang innen - - R 0,13 . R 20,0 2.338 1.168
18,8 2.164 1.168
1 jKalkmdrtel, Kalkzementmbrial 200 36,0 0.870 0,02 15 0,30
185 2.134 1.157
2 |Leichtbeton u. Stahisichibeton 360,0 288,0 0,390 0.92 80 21,60
8,7 1202 N7
3 | Polystyrol{PS)-Partikelschaum 80,0 - 0,040 2,00 20 1.60
n 8.6 270 255
4 |Armierunsspachtel 3,00 - 0,870 0,00 10 0,03
86 270 254
5 |Strukturputz 2,00 - 0,700 0.00 86 0.17 ,
-8.6 268 247 !
6 |Graffinett Transparent-Lack 0,10 - 0.200 0,00 10.000 1.00 :
9.6 269 208
. Wirmedbergang aulien . . - 0,04 : - -10,0 260 208 ‘
- |Summe Bauton 485,10 3240 - 312 - 24,70 ?
{
max. rul. k-Wert nech DIN 4108: Tauwasssrmenge: 0,000 kg/m* i
k = 0,320 W/m*K |
k = 1,390 Win X Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m* |
Dis Anforderungen nach DIN 4108 Teil 2 Taballe 1 sind erfllit. Dis Anforderungen nach DIN 4108 Teil 3 sind erflilt.
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Objekt 3
AeterenzBautell [ B 60 k-Wert Fidche ar
AuBenwand AuBaniuft [Wim*K] [m%] %] (kWiva] %]
| Projekt-Bauteite 0.320 0,00 - 0,00 -
Gesamte Gebiudehiliifliche - 0,00 100,00 -| 100,00
Dis Anforderungen nach DIN 4108 Tell 2 Tabsila 1 sind erflikt max. k = 1,380 W/miK
Priffung nach Bauteltvertahron gemis WSchVO, Anlage 3, Tabetle 1: max. k = 0,400 W/miK
[200°C
reT [egg
JJ =0 (D Kalkmértel, Kalkzsmentmdris!
1 et
; (@ Leichtbeton u. Stahlleichtbeton
145 (arg
] (3) Faserd&mmstotfe
3 w0 (95¢
E @ Armierunsspachtel
3 Le8!
3 Strukturputz
3o . ® P
E (s8¢
4.0 (&) Gratfinett Transparent-Lack
Lag!
{0
—_ayBen e
O @ e e
Sittigungsdampidruck / Tamperatur
—— wem  ews Dampldruck
Bauteil ‘ Wirmeschutz l Tauwassarschutz
Ti = 1.4480 b Ta/T1=-10 C/20°C /Phii=00%/50%
Vordunstungeperiode = 2,180 h Ta/TNx12°C/12°C Phia/Phila70%/7T0%
Rendbadingungen nach DIN 4108 Tell S Temperatur der Oberfibche aufon = 12°C
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht s Fl.masse A l/a, VA B s_d T p_s P
- - [mm] kg/m? | WAmM*K)] | [m*K/W] - [m) [°C} [Pa] [Pa]
- Wiarmelbergang innen - - - 0,13 - - 200 234 1.168
18,8 2.164 1.160
1 | Kakmdrtel, Kalkzementmortel 200 36,0 0,870 0,02 15 0,30
18,5 2.134 1.157
2 | Leichtbeton u. Stahlieichtbeton 360,0 288,0 0,330 092 680 21,60
97 1.203 261
3 |Faserddmmstofte 80,0 - 0,040 2,00 1 0,08
N -8.56 271 258
4 | Armierunsspachtel 7.00 - 0,870 0.01 4 0,03
-9.8 270 257
5 | Strukturputz 2,00 - 0,700 0,00 B& 0,17
-9.6 269 249
6 |Graffinett Transparenl-Lack 0,10 - 0,200 0,00 10.000 1,00
-9.6 269 208
- WarmeGbergang aulen - - - 0,04 - - -10,0 260 208
- |Summe Bautel 468,10 324,0 - 3,13 - 23,18
C max. zul. k-Wert nach DN 4108: Tauwsssermenge: 0,000 kg/m?
k =0,320 Wm*K L o
k = 1,390 Wim™ Verdunstungemenge: 0,000 kg/m? / o
Dis Anforderungen nach DIN 4108 Tell 2 Tabelle 1 sind erfilit. Dis Anforderungen nach DIN 4108 Tell 3 sind erflillt. /,;’ - Lﬁ;il:."wels
= ur Schi
§ Putzn und W
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6.0 Verwendete Unterlagen 2 Heinz S
[1] Heinz Schafer , Prufberichte 880701 und 990702 Untersuchungen zur Eignung des Graffinet Anti- Graffiti Systems ,7/99 <, bW

[2] DIN 4108

[3] Heinz Schéfer , Prifbericht 000401 tber das Verhalten von Graffinet® Anti-Graffiti Beschichtungen auf einer Teilfiaiche einer EOTA
Prufwand ,4/00



