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Grund- und Eignungspriifung der Anti-Graffiti-Systeme

Graffinet Transparent- und Farblack

Die Anti-Graffiti-Systeme
. Graffinet Transparentlack (matt) (System A)
. Graffinet Transparentlack (seidenmatt) (System B)
. Graffinet Farblack weil} (seidenmatt) (System C)
. Grundierung Voranstrich WB (System D)
der Firma Efinger & Albani Handelsgesellschaft mbH wurden entsprechend des

Regelwerks der Gitegemeinschaft Anti-Graffiti e.\VV. zur Zulassung von Anti-Graffiti-
Systemen flr die RAL Gltesicherung 841/2 (s. Anlage) untersucht.
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Die Grundprifung fiir das Material C erfolgte entsprechend der Vorgaben des
Regelwerks an Pflastersteinen aus Beton nach DIN 18501 (Betonwerkstein).

Eine Eignungsprifung wurde fir die Materialien A und B an einem mittelsaugenden
Roten Mainsandstein durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der notwendigen Einstufungspriifungen der entsprechenden Materialien
sind im Prufbericht 00-999 vom 22.05.2000 [1] enthalten. Die Probenbezeichnung des
Prufberichtes 00-999 wird auch im vorliegenden Bericht verwendet. Insbesondere gilt
fur die Untergrinde die folgende Bezeichnung:

. Roter Mainsandstein (MA I)
. Pflasterstein aus Beton nach DIN 18501 (MA II)

Ii Produktbeschreibung

Die Materialien A bis C sind I6semittelhaltige 2-Komponentensysteme, die aus einer
unmittelbar vor der Beschichtung hergestellten Mischung beider Komponenten nach
der Ausreaktion auf dem Untergrund pigmentierte bzw. transparente Polyurethan-
beschichtungen ausbilden. Fir die Vorbehandlung der zu beschichtenden Untergriinde
wurde das Material D verwendet, das vom Auftraggeber als ein wasserbasierter Vor-
anstrich zur Vorimpragnierung poréser Mineraloberflachen ausgewiesen wird.

Die durch die Applikation von Graffinet Transparent- bzw. Farblack ausgebildeten
Trennschichten verhindern das Einwandern von Farbmitteln und -pigmenten in den
Untergrund. Graffiti und Farbschmierereien kénnen mit einem chemischen Graffitient-
ferner von der Oberflache beseitigt werden, wobei der Anti-Graffiti-Effekt der Be-
schichtungen erhalten bleibt.

Somit gehdren die Graffinet Transparent- bzw. Farblacke zu den permanenten Graffiti-
prophylaxesystemen. Entsprechend des Regelwerks werden die Transparentlacke als
oberflachenschitzende Anti-Graffiti-Systeme (Teil C des Regelwerks) und die Farblak-
ke als oberflachenbildende Anti-Graffiti-Systeme (Teil D des Regelwerks) behandelt.

Il.  Grundpriifung fiir Graffinet Farblack

Bereitstellung von Produktproben zur Priifung

Die Materialproben wurden vom Hersteller in verschlossenen Probegebinden zur
Verfligung gestellt.

Beschreibung der Produktproben nach DIN EN ISO 1513

Der Voranstrich WB wurde in einem Plastbehéiter (Luftraum etwa 5% vom Gesamtvo-
lumen) mit einem gut haftenden Etikett geliefert. Es war weder die Bildung einer Haut
noch eines Bodensatzes zu beobachten, trotzdem wurde vor der Applikation
entsprechend der Ausfihrungsanweisungen das Material mechanisch aufgerthrt.

Die fur die Herstellung des reaktiven Gemischs notwendigen beiden Komponenten
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standen in Blechgebinden (Komponente A und B Luftraum jeweils etwa 10% vom
Gesamtvolumen) mit gut haftenden Etiketten zur Verfligung. Die Ausbildung einer Haut
bzw. eines Bodensatzes war bei der Komponente B nicht festzustellen. Der Farblack
(Komponente A) war abgesetzt. Das reaktive Gemisch wurde aus den Komponenten A
und B im Gewichtsverhaltnis 100 zu 40 hergestellt und mechanisch innig vermischt.

Stoffkenndaten

Bestimmung des Gehalts an nichtfliichtigen Anteilen

Tabelle 1
Feststoffge- Beschreibung des Riickstands
halt
in Masse-%
System C 76,9 helle beige-graue, leicht plastische feste Masse
System D 27,9 farblose, transparente, elastische weiche Masse

Bestimmung des thermischen Verhaltens der nichtfliichtigen Anteile

Das Verhalten der Materialproben der Rickstande bei der Erwarmung (Heiztisch,
Aufheizrate 5 grd/min) zwischen 30 und 210°C ist in Tabelle 2 zusammengefalt.

Tabelle 2

Verhalten des Riickstands bei Erwdrmung

System C | im Untersuchungsbereich bis 205°C keine farbliche bzw. Forméanderung
der Probe

System D | im Bereich um 200°C ist eine Erweichung zu beobachten, das Material
bleibt ansonsten transparent

Praparation der Untergriinde

Das Material Graffinet Farblack weif3 (seidenmatt) wurde entsprechend der vorliegen-
den Ausfihrungsanweisungen durch einen Vertreter der Firma Efinger & Albani Han-
delsgesellschaft mbH im Beisein eines Vertreters des Labors Dr. Kupfer mit einer Rolle
in jeweils zwei Schritten nach der Aufbringung und Zwischentrocknung des Voran-
strichs (Material D) aufgebracht. Der jeweilige Materialgesamtverbrauch bei den
Behandlungen ist in der Anlage: Tabelle 1 zusammengefalRt. Nachdem die Probeplatten
1 Woche im Normalraumklima gelagert worden waren, erfolgte die Einstufungspriifung
flr das nicht bewitterte Anti-Graffiti-System (s. Bericht 00-999 [1]). Die anderen Probe-
kérper wurden der natlrlichen Bewitterung ausgesetzt (Anordnung 0/90). Die konkreten
Witterungsbedingungen fir die dreimonatige natirliche Bewitterung sind im Anhang zu
finden.
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Bestimmung von Farbe, Glanz und Oberflaichenbeschaffenheit der praparierten
Untergriinde

Nach der Behandlung der Probekérper wurden die in Tabelle 3 angegebenen Werte fiir
Farbe, Glanz und Oberflachenbeschaffenheit ermittelt. In der Tabelle ebenfalls erfaldt
sind die jeweiligen Kennwerte nach der dreimonatigen natirlichen Bewitterung.

Tabelle 3

Farbe Glanz' | OF

(SD) B

L sl a b | dE R,
(SD) | bewitttert | (SD) | (SD) (SD)
MA II/5 unbewittert 88,00 i 0,28 794 | -- 16,5 14,9
(0,42) (0,13) | (0,23) (4.3) (1,3)
MA II/5 nach 3 Monaten | 89,48 1,48 0,63 855 | 1.7 9,8 147
natiirlicher Bewitterung | (0,34) heller (0,18) | (0,38) (2,5) (4,6)
MA II/6 unbewittert 87 46 - 0,05 53 | - 11,0 12,2
(0,76) (0,13) | (0,29) (3.2) (3,8)
MA 1l/6 nach 3 Monaten | 89,13 1,67 0,34 800 |18 B.9 18,6
natiirlicher Bewitterung | (0,68) heller (0.12) | (0,34) (2,1) (5.1)

' MeRgeometrie 60°

Die Einzelergebnisse weisen auf eine Zunahme der Helligkeit der Beschichtung nach
3 Monaten natiirlicher Bewitterung (aL™ > 0). Der aus den einzelnen Farbkomponenten
bestimmbare dE-Wert liegt fur beide Proben zwischen 1,7 und 1,8.

Nach der Bewitterung ist eine relativ geringe Abnahme des Glanzgrades festzustellen.
Die Oberflachenrauhigkeit verbleibt bei beiden Proben auch nach der Bewitterung im
Bereich der Ausgangswerte.
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Basistest

Fur die Bestimmung der Funktionalitat werden im Basistest 10 definierte Farbmittel
verwendet. Die Entfernung der Farbproben erfolgte entsprechend der in Ausfihrungs-
anweisungen festgelegten Technologie mit den chemischen Graffitientferner PaintEX
(Efinger & Albani Handelsgesellschaft mbH) sowie bei verbleibenden Schatten nachfol-
gend mit SchattenEX (Efinger & Albani Handelsgesellschaft mbH). Die Ergebnisse fiir
das Anti-Graffiti-System Graffinet Farblack weil} (seidenmatt) sind in Tabelle 4 ange-

geben und in Abbildung 1 gezeigt.

Tabelle 4 : Bewertung der Funktionalitit
Material Farbmittel
Py v v v v v X | X | MaBzahl C

(SD)

unbewittert oo|oo|o0|OO|O0O|10]|03 |00 |00 |00 97.5
(x0,5)

nach 3 Monate go(o3|oo0|(03|]03(03 (05 (01 (03 (04 95,5

nattrlicher (£1,0)

Bewitterung

Anmerkung: Bewertung von Kennzahl O (vollstdndige Entfernung) bis Kennzahl 5 (keine Reinigung),

Malzahl C =2 x }'(5 - KZ ) fur alle 10 Kennzahlen KZ; Idealsysteme mit MaRzahl C = 100

100

99

98

Parameter C

o7

a5

Funktionalitdat im Basistest

| P

- Farblack_sm
- Transparentlack_matt
- Transparentlack_sm

1

2

Bewitterungszeit in Monaten

Abbildung 1 Funktionalitét in Abh&ngigkeit von der Bewitterungszeit
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Ergebnisse des StreBtests

Der Stref3test besteht aus 15 nacheinander folgenden Reinigungszyklen, wobei die
Farben VIl bis X verwendet werden. Festfelder (FF) sind die Testbereiche auf die stets
dasselbe Farbmittel appliziert wird. Auf den Wechselfeldern (WF) werden die vier
Farbmittel in stetiger Folge abwechselnd aufgebracht.

Die nach jedem Reinigungszyklus bestimmten Reinigungsleistungen (Parameter C)

sind fur den Graffinet Farblack im folgenden abgebildet (Einzelergebnisse sind dem
Anhang zu entnehmen).

Graffinet Farblack (System C)
3 Monate bewittert
] 100
| W -
. " —
O i e Festfald L 60
‘é sl Wechselfeld
- Mindestwert
@
E unbewittert
o 100 |
o
80 i
60 B
0 2 4 e 8 10 12 14 18
Reinigungszyklus

Abbildung 2 Funktionalitat im Stref3test

Aussagen zur Wasserdampfdurchldssigkeit

Aus dem vorliegenden Untersuchungsbericht BAM-Nr. VII.1/26138/1 vom 26.10.1999
kénnen Angaben zur Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p des Farblacksystems
auf der Grundlage von Messungen nach der DIN 52 615 entnommen werden
(Anlage: Tabelle 3). Mit Hilfe der festgestellten Verbrauchsmengen sowie der daraus
moglichen Abschéatzung der Gesamtschichtdicke ergeben sich s;-Werte zwischen 0,4
und 0,8 m. Dies bedeutet, daR bei der praktischen Anwendung des Anti-Graffiti-Sy-
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und 0,8 m. Dies bedeutet, daR bei der praktischen Anwendung des Anti-Graffiti-Sy-
stems Beschichtungen entstehen, die sich im Grenzbereich zwischen der Klasse
wasserdampfdurchlassig und der Klasse wasserdampfbremsend befinden’.

Der Zusatz der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung zum Untersuchungs-
bericht BAM-Nr. VII1.1/26138/1 vom 26.10.1999, der vom Dezember 1999 datiert und
eine Interpretation der Untersuchungsergebnisse im Rahmen der DIN EN ISO 7783-
2:1999 darstellt [3], weist eine Einordnung des Systems Graffinet Farblack nach der
bestimmten Wasserdampf-Diffusionsstromdichte in die Klasse Il (niedrig) auf.

Zusammenfassung der Ergebnisse der Grundpriifung

Die pigmentierte Variante (Graffinet Farblack weil}, seidenmatt) (System C) bildet nach
Applikation auf den Probesteinen einen einheitlichen Schutzfilm aus.

Der Basistest belegt sowohl fur das unbewitterte System (C = 97,5 £ 0,5) als auch fiir
das System nach dreimonatiger Bewitterung (C = 95,5 + 1,0) eine Reinigungsleistung,
die nach dem Regelwerk als ,ausgezeichnet’ eingestuft werden kann.

Bei der Durchfilhrung des Strelltests waren ahnlich wie beim Einstufungstest [1]
partielle Ablésungen der obersten Bereiche der Schutzschicht festzustellen. Trotzdem
sind die erzielten Reinigungsresultate auf den Wechselfeldern und den Festfeldern
nach der Bewitterung als ,ausgezeichnet’ zu bewerten. Damit konnte nach der Bewitte-
rung eine deutliche Verbesserung der erzielbaren Reinigungsleistungen festgestellt
werden.

Insgesamt erfullt das Anti-Graffiti-System Graffinet Farblack weil (seidenmatt) die
Forderungen der Grundprifung der Glitegemeinschaft Anti-Graffiti e.V. fur oberflachen-
bildende Anti-Graffiti-Systeme.

Das Regelwerk der Gutegemeinschaft Anti-Graffiti e. V. 143t fir eine Ubergangszeit die
Bewertung der Wasserdampfdurchl&ssigkeit durch Verfahren nach DIN 52615 zu.
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lll. Eignungspriifung

Die Eignung des Anti-Graffiti-Systems Graffinet Transparentlack (matt bzw. seiden-
matt) fir mittelsaugende Natursteine wurde anhand eines Roten Mainsandsteines
gepruft.

Die Préparation der Probeplatten erfolgte analog zur Grundprifung. Die ermittelten
Gesamtverbrauchswerte sind in Anlage:Tabelle 1 angegeben.

Stoffkenndaten

Bestimmung des Gehalts an nichtfliichtigen Anteilen

Tabelle 5
Feststoffge- Beschreibung des Riickstands
halt
in Masse-%
System A 59,0 farblose, transparente, nur wenig elastische re-
lativ harte Masse
System B 61,1 farblose, transparente, elastische feste Masse

Bestimmung des thermischen Verhaltens der nichtfliichtigen Anteile

Das Verhalten der Materialproben der Riickstande bei der Erwarmung (Heiztisch,
Aufheizrate 5 grd/min) zwischen 30 und 210°C ist in Tabelle 6 zusammengefalt.

Tabelle 6

Verhalten des Riickstands bei Erwdrmung

System A | im Untersuchungsbereich bis 210°C bleibt Transparenz und Form der
Probe erhalten

System B | bei 160°C wird die Probe gelblich und verfarbt sich bis 205°C weiter gelb-
braun, Transparenz und Form der Probe bleiben im gesamten Untersu-
chungsbereich unverandert

Nach siebentégiger Lagerung im Normalraumklima erfolgte analog zur Grundpriifung
der Funktionstest auf dem nicht bewitterten Anti-Graffiti-System (s. Bericht 00-999 [1]).
Die anderen Probekdrper wurden wiederum der natiirlichen Bewitterung ausgesetzt
(Anordnung 0/90, konkrete Witterungsdaten im Anhang).
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Optische Bewertung der praparierten Untergriinde

Die ermittelten Ergebnisse der Bewertung der optischen Anderung der behandelten
Probekérper folgen in Tabelle 7.

Tabelle 7: Bewertung der optischen Verdnderung nach
der Applikation des Anti-Graffiti-Systems
Untergrundmaterial Bestimmte Kennzahlen
Farbe | Glanz OFB MaRzahl A
I I n
System A 25 1,0 25 60,0
System B 2,0 3.0 3,0 46,7

Anmerkung: Bewertung von Kennzahl O (keine Anderung/Beeinflussung des optischen Erscheinungs-
bildes) bis Kennzahl 5 (sehr starke Anderung/Beeinflussung des optischen Erscheinungsbildes),
MafRzahl A= 20 x ((5- 1) +(5-11) + (5- 11))/3, |dealsysteme mit MaRzahl A =100

Tabelle 8

Farbe Glanz' | OF

(SD) B

L Al a b | dE R,
(SD) | bewitttert | (SD) | (SD) (SD)
System A 46,28 — 11,08 | 17,38 | -- 1,2 132
unbewittert (0,60) (0,18) | (0,22) (0,1) (1,1)
System A nach 3 Monaten | 46,82 0.54 11,19 | 17,99 | 1.0 1.2 14,3
natiirlicher Bewitterung (0,61) heller (0,18) | (0,27) (0,1) (3,6)
System B 48,33 - 1018 | 1657 | — 13,8 10,7
unbewittert (0,46) (0,22) | (0,42) (1,1) (1,8)

System B nach 3 Monaten | 48,44 0,11 10,51 | 16,14 | 0,8 13,7 97
natiirlicher Bewitterung (0,45) heller (0,14) | (0,40) (0,8) (1,2)

! MeRgeometrie 60°

Die Helligkeitszunahme der Beschichtungen nach 3 Monaten natirlicher Bewitterung
(aL” > 0) ist verglichen zum Farblack geringer. Der aus den einzelnen Farbkomponen-
ten bestimmbare dE-Wert liegt flr beide Proben zwischen 0,8 und 1,0.

Nach der Bewitterung bleibt der Glanzgrad ebenso wie die Oberflachenrauhigkeit
unverandert. Der matte Transparentlack weist eine geringfligig gréfkere Oberflachen-
rauhigkeit im Vergleich zum seidenmatten Transparentlack auf.
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Basistest

Die Entfernung der Farbproben erfolgte analog zur Grundprifung entsprechend der in
Ausfuhrungsanweisungen festgelegten Technologie mit den chemischen Graffitientfer-
ner PaintEX (Efinger & Albani Handelsgesellschaft mbH) sowie bei verbleibenden
Schatten nachfolgend mit SchattenEX (Efinger & Albani Handelsgesellschaft mbH).

Die Ergebnisse fir das Anti-Graffiti-System Graffinet Transparentlack (matt bzw.
seidenmatt) sind in Tabelle 9 angegeben und in Abbildung 1 gezeigt.

Tabelle 9 : Bewertung der Funktionalitat

Material Farbmittel

1 Il milwv| Vv M| v v | X X | MaRzahl C
System A opo|o00|00|00|0O0)|00 |00 |00 |00 |00 100
unbewittert

System A nach 3 05|00|00|00|05]|]00)02]|05]|00]00 98,7
Monate natirlicher
Bewitterung

System B opo|oo|0O0|DOO|OD)JOO |OD |0D0O0 |00 |00 100
unbewittert

System B nach 3 0ofo0|00|00(0O5|00] 02
Monate naturlicher
Bewitterung

! 03 |00 98,2

Anmerkung: Bewertung von Kennzahl O (vollstandige Entfernung) bis Kennzahl 5 (keine Reinigung);
MaRzahl C = 2 x (5 - KZ ) fur alle 10 Kennzahlen KZ; |dealsysteme mit Malkzahl C = 100
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Ergebnisse des Streftests

Die nach jedem Reinigungszyklus bestimmten Reinigungsleistungen (Parameter C)
sind fur den Graffinet Transparentlack (matt bzw. seidenmatt) im folgenden abgebildet
(Einzelergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen).

Graffinet Transparentlack matt (System A)

L Il I A Il A

3 Monate bewittert

Al V\’_‘_m ~100
4 - 90
| == Fesifeld - 80

s Wechselfeld

o Mindestwert /—/
_ - 70

| . /

g

@ 80

z unbewittert

o 1001

o

90
807

707 -

60 ¥ 1 T ¥ T T " T T 1 1 T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Reinigungszyklus

Abbildung 3 Funktionalitat im Stre3test
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Graffinet Transparentlack seidenmatt (System B)

3 Monate bewittert

| m [
1 - 90
J =g Festfeld ~ 80
| =l Wachselfeld
e) Mindestwert
- 70
b | e
qu-; o N B 60
E unbewittert
© 1004 -
m il I
90 s
807
707
60 L
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Reinigungszyklus

Abbildung 4 Funktionalitat im StrefR3test

Aussagen zur Wasserdampfdurchldssigkeit

Wiederum kénnen aus dem Untersuchungsbericht BAM-Nr. VI1.1/26138/1 vom
26.10.1999 Angaben zur Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p des Anti-Graffiti-
Systems (hier: Transparentlack matt) auf der Grundlage vom Messungen nach der DIN
52 615 entnommen werden (Anlage: Tabelle 3).

Mit Hilfe der vorliegenden y-Werte und dem Verbrauch kann man auf s,-Werte zwi-
schen 0,07 und 0,17 m schlieRen. Diese Ergebnisse bewegen sich im Grenzbereich
mikropords und wasserdampfdurchlassig bzw. nur wasserdampfdurchléssig?.

Bei der Interpretation der MeRergebnisse im Rahmen der DIN EN ISO 7783-2:1999
(Zusatz der Bundesanstalt fur Materialpriifung zum Untersuchungsbericht BAM-Nr.
VII.1/26138/1 vom 03.12.1999) wird auch der Graffinet Transparentlack nach der

bestimmten Wasserdampf-Diffusionsstromdichte in die Klasse Il (niedrig) eingeord-
net [3].

Das Regelwerk der Glutegemeinschaft Anti-Graffiti e.V. 1&Rt fir eine Ubergangszeit die
Bewertung der Wasserdampfdurchlassigkeit durch Verfahren nach DIN 52615 zu.
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Eignungspriifung
System A

Der Graffinet Transparentlack (matt) (System A) fuhrt nach der Applikation auf dem
Roten Sandstein zu einer Farbtonvertiefung. Der Glanzgrad andert sich durch das
mattierte System. Gleichzeitig ist eine Abnahme der Oberflachenrauhigkeit festzustel-
len. Farbtonvertiefung, Glanz und Oberflachenrauhigkeit verbleiben auch nach der
dreimonatigen Bewitterung annéhernd auf dem Ausgangsniveau.

Die Funktionalitdt des Anti-Graffiti-Systems ist beim Basistest flir das unbewitterte
System 100% und verringert sich nach der Bewitterung nur geringfiigig (C = 96,7).
Diese Ergebnisse sind als ,ausgezeichnet’ zu klassifizieren.

Der partielle Funktionalitatsverlust des unbewitterten Systems im StreRtest ist beim
bewitterten System nicht in diesem AusmaR feststellbar, so daR insgesamt sowohl auf
den Festfeldern als auch auf den Wechselfeldern eine ,ausgezeichnetes” Reinigungs-
ergebnis attestiert werden kann.

System B

Bei der Beschichtung des Probekdrpers aus Rotem Mainsandstein mit Graffinet Trans-
parentlack (seidenmatt) (System B) wird erwartungsgemaR eine héhere Anderung des
urspringlichen Glanzgrades verursacht. Wiederum ist eine Farbtonverschiebung und
eine im Vergleich zum Ausgangszustand verringerte Oberflachenrauhigkeit zu be-
obachten. Analog zum Verhalten des Systems A werden die Ausgangswerte durch die
dreimonatige Bewitterung nicht signifikant verandert.

Bei der Farbentfernung im Basistest konnte fir das unbewitterte System mit den
vorgegebenen chemischen Graffitientfernern eine vollstandige Reinigung erzielt wer-
den, wahrend nach der Bewitterung nur eine sehr geringfugige Abnahme (C = 98,2)
beobachtet wurde. Das erreichte Reinigungsniveau ist entsprechend des Regelwerks
wieder als ,ausgezeichnet' zu klassifizieren.

Ahnlich wie beim System A war wéhrend des StreRtests eine Abnahme der Funk-
tionalitat beim bewitterten System signifikant geringer als beim unbewitterten System.
Auf den Wechselfeldern und auf den Festfeldern konnten nach der Bewitterung sogar
ausgezeichnete Reinigungsergebnis erzielt werden.

Das Anti-Graffiti-System Graffinet Transparentlack (matt bzw. seidenmatt) erweist sich
bei der Eignungspriifung fur mittelsaugende Natursteine als ein wirksames Anti-Graffiti-
System.
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IV. Zusammenfassung

Das Anti-Graffiti-System Graffinet Farblack (Material C, Spezifikation: weil3, seiden-
matt) hat die Grundpriifung nach dem Regelwerk der Glitegemeinschaft Anti-Graffiti
e.V. (eine dreimonatige natlrliche Bewitterung eingeschlossen) bestanden.

Die Eignungspriifung von Graffinet Transparentlack (Material A und B, Spezifikation:
matt und seidenmatt) fiir mittelsaugende Natursteine entsprechend des Regelwerks der
Gultegemeinschaft Anti-Graffiti e.V.(eine dreimonatige natirliche Bewitterung einge-
schlossen) wurde positiv absolviert.

Quellen

[11  Labor Dr. Kupfer Berlin, Prifbericht Nr. 00-999 vom 22.05.2000

[2] Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung Berlin, BAM-Nr. VII.1/26138/1
vom 26.10.1999

[3] Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung Berlin, Schreiben vom
07.12.1999
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Anlage: Zusammenfassung der Einzeldaten

Probenpréaparation

Tabelle 1
Verbrauch (feucht) in g/m?
System A System B System C System D

MA 1/1 232 361 - —
MA 1/2 186 = St =
MA 1/3 — 324 —
MW MA | e ' 170
MA 111 - - 359 290
MA 11/2 - - 380 291
MA 1/3 — -— 334 290
MA 11/4 - - 433 292
MA 1I/5 - --- 308 244
MA 1I/6 s — 318 339
MW MA I s 355 | 291

Dem Auftrag der Grundierung folgten zwei zusatzliche Beschichtungen des jeweiligen
Systems.

Materialparameter

Tabelle 2
Feststoffgehalt
in Masse-%
System A 59,0
System B 61,1
System C 76,9
System D 27,9
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Tabelle 3

‘Gesamtverbrauch (Grundierung und Beschichtung, trocken) und errechnete
Schichtstérke der Beschichtung

System C Schichtdicke” p? Sy
in g/m? in pm
MA 111 357 b7 1466 bis 1986 0,5his 0,7
MA 1112 373 373 1466 bis 1986 0,5bis 0,7
MA 11/3 338 338 1466 bis 1986 0,5 bis 0,7
MA 11/4 414 414 1466 bis 1986 06 bis0,8
MA lIf5 305 305 1466 bis 1986 04bis06
MA 11/6 339 339 1466 bis 1986 0,5bis0,7

E Errechnet aus Trockenmasse des Lacks auf der Probe bei einer angenommenen Dichte von

1 kg/dm?, bezogen auf 1 m?
2 Dampfdiffusionswiderstandszahl p entnommen aus dem Prifbericht BAM-Nr. VII.1/26138/1
vom 26.10.1999

Funktionalitatspriifung

Unbewitterte Anti-Graffiti-Systeme

Tabelle 4: Basistest

Bestimmte Kennzahlen

F1 F2 F3 F4 F5 Fé6 F7 F8 F9 F10 Parameter C
SystemA | 00 | 00 (OO | OO (00 | OO (00 |00 | 00 |00 100
MA 1/1
SystemB | 00 ( 00 |00 |00 | OO | OO | OO |00 |00 |00 100
MA 11
SystemC | 00 [ 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1,0 | 0:5 | 0@ | 0 | 0.0 97
MA 11
SystemC | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 10 |00 (00 | 0,0 | 0,0 98
MA 11/2

Tabelle 5: System A Streftest

Festfeld
MA 11 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0.0 0.0 0.0 100
2.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
3.Zyklus 1,0 0,0 0,0 0,0 85
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Tabelle 5: System A StreRtest

Festfeld
MA 111 F7 F8 F9 F10 Parameter C
4.Zyklus 1,8 1,0 0.5 0,0 84
5.Zyklus 2.5 0,5 0,0 0,0 85
6.Zyklus 2.5 1,0 1,0 05 75
7.Zyklus 3,0 1.5 0.0 0,5 75
8.Zyklus 3,0 1,0 0,0 05 78
9.Zyklus 3,0 0,0 0,0 0,5 83
10.Zyklus 3,0 0,5 1,0 0,0 78
11.2Zyklus 3,0 1,0 0,0 0,5 78
12.Zyklus 3,0 0,5 0,0 0.0 83
13.Zyklus 2.5 0,5 0,5 0,0 83
14.Zyklus 25 1,0 0,5 0,0 80
15.Zyklus 23 0,5 0,0 0.0 86

Tabelle 6: System A Streftest

Wechselfeld
MA 11 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0.0 100
2.Zyklus 00 0,0 0,0 0,0 100
3.Zyklus 0,0 0.0 0,0 0,0 100
4. Zyklus 0,5 1,0 0,0 0,5 90
5.Zyklus 1,0 0.5 05 0.5 88
6.Zyklus 1.5 1,0 1,8 1.8 73
7.Zyklus 1,0 0,5 1,0 2,0 78
8.Zyklus 1,0 1.0 0,5 1,0 83
9.Zyklus 0.5 05 0,5 0,5 90
10.Zyklus 1,0 05 1,8 5 78
11.2Zyklus 1,0 0.5 15 20 75
12.2Zyklus 1,0 1,0 1,0 1,0 80
13.Zyklus 1,0 0,5 1.5 1,5 78
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Tabelle 6: System A Streftest

Wechselfeld
MA 11 WF7 WF3 WF9 WF10 Parameter C
14 Zyklus 1.0 0,5 2,0 ] 75
15.Zyklus 1.0 0.5 2,0 1.0 78
Tabelle 7: System B StreRtest

Festfeld
MA 11 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
2.Zyklus 00 00 0,0 0,0 100
3.Zyklus 1,0 00 0,0 0,0 95
4.Zyklus 1:3 0,0 0,5 0,0 91
5.Zyklus 2,5 0,5 1,0 0,0 80
6.Zyklus 3,0 0.5 1.0 0,0 78
7.Zyklus 3,0 0,5 0,5 0,0 80
8.Zyklus 3,0 0,5 0,5 0,0 80
9.Zyklus 28 0,0 05 0,0 84
10.Zyklus 3,0 0,5 1.0 0.0 78
11.Zyklus 28 0,0 0,5 0,0 84
12.Zyklus 28 0,0 0,5 0,0 84
13.Zyklus 28 0,5 0,5 0,0 81
14.Zyklus 2,8 0,0 0,5 0,0 84
15.Zyklus 28 0,0 0,0 0.0 86
Tabelle 8: System B StreRtest

Wechselfeld
MA 111 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
2.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
3.Zyklus 0,0 0,0 0.0 1.0 95
4 Zyklus 05 1,0 0,0 1.0 88
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Tabelle 8: System B StreRtest

Wechselfeld
MA 1/1 WF7 WF8 WF32 WF10 Parameter C
5.Zyklus 2,0 1.0 0.5 0,5 80
6.Zyklus 2,0 1,0 1.5 0,5 75
7.Zyklus 20 1,0 1,8 20 68
8.Zyklus 20 1,5 1,0 2,0 68
9.Zyklus 2,0 05 0.0 0.5 85
10.Zyklus 1.8 1,0 2,0 15 70
11.2Zyklus 2,0 1,5 2,0 2,0 63
12.Zyklus 2,0 1,0 1.0 1,0 75
13.Zyklus 2,0 1.5 1,5 1,5 68
14 Zyklus 2,0 1,5 2.0 15 65
15.Zyklus 2,0 1,6 2,0 jlit 65

Tabelle 9: System C StreBtest

Festfeld
MA 11/1 | 4 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 0.5 0,0 0,0 0,0 98
2.Zyklus 1,0 0,0 0,0 0,0 95
3.Zyklus 1.0 0,0 0,0 0,0 95
4.Zyklus 2,0 0,5 0,5 0,0 85
5.Zyklus 3,0 0,0 0,0 0,0 85
6.Zyklus 3,0 0,0 0,0 0,0 85
7.Zyklus 3,0 0,0 0,5 0,0 83
8.Zyklus 3,0 0,0 0,0 0,0 85
9.Zyklus 3,0 0,0 0,0 0,0 85
10.Zyklus 3,0 0.5 0.5 0,0 80
11.Zyklus 3,0 0,5 0,0 0,0 83
12.Zyklus 3,5 0,5 0,0 0,0 80
13.2Zyklus 3,5 0,0 0,5 0,0 80
14.Zyklus 3,0 0,5 0,5 0,0 80
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Tabelle 9: System C StreRtest

Festfeld
MA (111 F7 F8 F9 F10 Parameter C
15.Zyklus 3,0 0,5 0,5 0,0 80

Tabelle 10; System C StreBtest

Wechselfeld
MA 11/1 u. 11/12 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 0,3 0,0 0,0 0,0 99
2.Zyklus 0,0 0,0 0,5 0,0 98
3.Zyklus 0,0 0,6 0,0 0,0 98
4.Zyklus 0,5 1,8 0,3 0,5 85
5.Zyklus 2,0 1.5 0,8 05 76
6.Zyklus 1.5 148 2,5 0,5 70
7.Zyklus 1.3 10 1,8 2,0 70
8.Zyklus 13 2,0 1,8 1,0 70
9.Zyklus 20 1.0 1.3 1,5 71
10.Zyklus 2,0 1,8 3,0 1,3 60
11.Zyklus 20 1.8 2,5 3,0 54
12.Zyklus 1,3 2,0 2,0 2,0 64
13.Zyklus 25 1.5 20 2,0 60
14.Zyklus 26 1.5 3,0 2,0 55
15.Zyklus 20 1,6 2.0 3,0 58

Bewitterte Anti-Graffiti-Systeme (3 Monate natiirliche Bewitterung)

Tabelle 11: Basistest

Bestimmte Kennzahlen

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 | F10 Parameter C

SystemA | 05 | 00 |00 | OO |05 | 00 | 02 |05 | 00 |00 97
MA /2
SystemB | 00 | 00 (00 | OO |05 (00 |05 |00 |03 |00 98

MA 113
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Tabelle 11: Basistest

Bestimmte Kennzahlen

F1 F2 F3 F4 F5 Fé F7 F8 F9 | F10 | Parameter C
SystemC | 00 (00 |00 |05 |05 |05 |05 (03 |03 |03 95
MA 1I/5
SystemC | 0,0 | 0,56 00 | 00 | 00 00 105 (03 |03 0,5 96
MA lI/6
Tabelle 12: System A StreBRtest

Festfeld
MA 112 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 0.3 0,5 0,0 0,0 96
2.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
3.Zyklus 0.5 0.0 0,0 0,0 98
4.Zyklus 0.5 0,0 0,0 0,0 98
5.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,0 98
6.Zyklus 0,5 0,0 0,5 0,0 95
7.2Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,0 98
8.Zyklus 0,5 0,0 0,0 1,0 93
9.Zyklus 1,0 05 0,0 0,0 93
10.Zyklus 0,8 0,5 00 0,0 94
11.Zyklus 0,8 0,0 0,0 0,0 96
12.Zyklus 0.8 0,0 0,0 0,0 96
13.Zyklus 1,0 0,0 0,0 0,0 95
14.Zyklus 1.0 0,0 0,0 0,0 95
15.2Zyklus 1,0 0,5 0,0 0,0 93
Tabelle 13: System A StreBtest
Wechselfeld

MA 1/2 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0,5 0,0 0,0 98
2.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
3.Zyklus 0,0 0,0 0,0 05 98
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Tabelle 13: System A StreRtest

Wechselfeld
MA 112 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
4.Zyklus 0.0 0.0 0,0 0,5 98
5.Zyklus 0,5 0,0 0,0 00 98
6.Zyklus 05 0,0 0,0 0,0 98
7.Zyklus 0,5 0.0 0,0 0,5 95
8.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,5 98
9.Zyklus 0,5 0,0 0,0 05 95
10.Zyklus 0,0 0,0 0,0 05 98
11.Zyklus 0.0 0,0 0,0 05 98
12.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,0 98
13.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,5 95
14.Zyklus 0,5 0,5 0,5 05 30
15.2Zykius 0,5 05 0,0 0,5 93

Tabelle 14: System B StreBtest

Festfeld
MA 1/3 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.2Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,0 98
2.Zyklus 0.3 0.0 0,0 0,0 99
3.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,0 98
4.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,0 98
5.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0.0 98
6.Zyklus 0.5 0,0 0,0 0,0 98
7.Zyklus 1,0 0,0 0,0 0,0 95
8.Zyklus 1,0 0,0 0,0 0,0 95
9.Zyklus 1.0 05 0,0 0.0 93
10.Zyklus 1,0 0.5 0,0 0,5 90
11.2Zyklus 1,0 0,0 0,0 0,0 95
12.Zyklus 1,0 0,5 0,0 0,0 93
13.Zyklus 1,0 0.5 0,0 0.0 93
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Tabelle 14: System B StrefRtest

Festfeld
14.Zyklus 1,0 0.0 0,0 0,5 93
15.Zyklus 1.0 0,0 0,0 0,0 95
Tabelle 15: System B StreRtest

Wechselfeld
MA 1/3 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 05 0,0 0,5 0,0 95
2.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
3.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,5 95
4.Zyklus 0,5 0,5 0,0 05 93
5.Zyklus 05 0.0 0.0 0,5 95
6.2yklus 0,5 0,0 0,0 0.5 95
7.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,5 95
8.Zyklus 05 1,0 0,0 0,5 90
9.2Zyklus 1,0 0.5 0,0 0.5 90
10.Zyklus 1.0 0.5 0,5 0,5 88
11.Zyklus 0,5 0.5 0,0 0.5 93
12.Zyklus 0,5 0,5 0,0 0,5 93
13.Zyklus 1.0 0,5 0,0 0,5 90
14.Zyklus 0,5 0,5 05 0,5 90
15.Zyklus 1,0 0.5 0,0 0,5 90
Tabelle 16: System C Streftest

Festfeld
MA 1I/5 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 05 0,0 00 0,5 95
2.Zyklus 20 0,5 0,0 0,0 88
3.Zyklus 3,0 0.5 0,0 0,0 83
4.Zyklus 20 05 0,0 0,0 88
5.Zyklus 3,0 0,5 0,0 00 83




Labor Dr. Kupfer - Bericht 00-1240 - Anlage - Seite 10 von 12

Tabelle 16: System C StrefRtest

Festfeld
MA 1l/5 F7 F8 F9 F10 Parameter C
6.Zyklus 3,0 0,5 0,0 0.0 83
7.Zyklus 3,0 0.5 0,0 0,0 83
8.Zyklus 3,0 05 0,0 00 83
9.Zyklus 3,0 0.5 0,0 0,0 83
10.2Zyklus 3,0 0,5 0,0 0.0 83
11.Zyklus 20 05 0,0 0.0 88
12.Zyklus 2,0 0,0 0,0 0,0 90
13.Zyklus 2,0 0,5 0,0 00 88
14.Zyklus 20 0,5 0,0 0,0 88
15.Zyklus 2,0 0.0 0.0 0.0 90

Tabelle 17: System C StreRtest

Wechselfeld
MA 11/5 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 0.5 0,5 0,5 0,0 93
2.Zyklus 0,5 00 2,0 0,0 88
3.2Zyklus 0,0 0,0 1,0 2,0 85
4.Zyklus 0,0 2,0 0.5 1.6 80
5.Zyklus 1.0 2.0 1,0 18 73
6.Zyklus 05 2,0 1,5 1.5 73
7.Zyklus 05 2,0 1,0 1.5 75
8.Zyklus 0,5 2,0 0,5 1,0 80
9.Zyklus 1,0 1.8 0,5 1,0 80
10.Zyklus 1,0 1.8 1,5 1,0 75
11.Zyklus 0,5 1,5 05 1,0 83
12.Zyklus 0,5 1,5 0.5 1,0 83
13.Zyklus 1,0 1,0 0,5 0,5 85
14.Zyklus 1,0 1,0 1,0 0,5 83
15.2Zyklus 05 1,0 1,0 1.5 80
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Tabelle 18: System C StreRtest

Festfeld
MA ii/6 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 0,5 0,0 0,5 0,5 93
2.Zyklus 1,5 00 0,0 0,0 93
3.Zyklus 2,0 0,0 0,0 0,0 S0
4.Zyklus 2,0 0,0 0,5 0,0 88
5.Zyklus 3.0 0,0 0,5 0.0 83
6.Zyklus 20 0,0 0,0 0,0 90
7.Zyklus 2,0 0,0 0,5 0,0 88
8.Zyklus 2,0 0,0 0,5 0,0 88
9.Zyklus 20 0,0 0,0 0,0 90
10.Zyklus 2.0 0,0 0,0 0,0 90
11.Zyklus 2,0 0,0 0.5 0,0 88
12.2Zyklus 2,0 0,0 0,0 0,0 90
13.Zyklus 2,0 0,0 0,0 0,0 90
14.Zyklus 2,0 0,5 0,0 0,0 88
15.Zyklus 2,0 0,5 0,0 0.0 88

Tabelle 19: System C Strefitest

Wechselfeld
MA /6 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 0,5 0,0 0,0 0,5 95
2.Zyklus 1,0 0,5 1,8 0.5 83
3.Zyklus 0,0 0,0 0,56 20 88
4.Zyklus 0.0 2,0 0,5 1,5 80
5.Zyklus 1,0 2,0 0.5 1.5 75
6.Zyklus 0,5 156 1,0 1,6 78
7.Zyklus 05 1.0 0,0 1.5 85
8.Zyklus 0,0 15 0,0 1,0 88
9.Zyklus 1.0 1.0 0,0 15 83




Labor Dr. Kupfer - Bericht 00-1240 - Anlage - Seite 12 von 12

Tabelle 19; System C StreRtest

Wechselfeld
MA 11/6 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
10.Zyklus 1,0 1.0 0.5 05 85
11.Zyklus 0,5 1,0 0,0 1.5 85
12.Zyklus 0,5 15 0,0 1,0 85
13.Zyklus 1,0 1,0 0,0 1,0 85
14.Zyklus 1,0 1,0 0.5 0,5 85
15.2yklus 0,5 1.0 0,5 1,0 85
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3 Monate natiirliche Bewitterung
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Foto 3 Roter Mainsandstein System A (5. Reinigungszykfus)

Foto 4 Roter Mainsandstein System A nach dem 5. einigungszykiu§
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Foto 5 Roter Mainsandstein System A (10. Remlgungszyklus) \\%“““e“\\\\\ 5‘:‘\‘:‘:“
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Foto 6 Roter Mainsandstein System A nach dem 10, Reiniguﬁgsz;(klus
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Foto 7 Roter Mainsandstein System A (15. Reinigungszyklus)
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Foto 8 Roter Mainsandstein Systen:A nach dem 15. Reinigungszyklus
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Foto 10 Roter Mainsandstein System B nach der 1. Reinigung
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Foto 12 Roter Mainsandstein System B nach dem 8. Re!mgungszyklus
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Foto 13 Roter Mainsandstein System B (10. Reinigungszyklus)
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Foto 16 Roter Mainsandstein Syse_m B ach de 5. Reinigungszyklus
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Foto 18 Betonwerkstein MA 11/5 und MA I/6 mit ystm C nch der 1. Reinigung
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Foto 21 Betonwerkstein MA 11/5 mit System C vor dem 10, Reinigungszyklus \“’%\wu
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Foto 22 Betonwerkstein MA [1/5 mit System C nach dem ‘IOA_Rein_igungszykms
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