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1 Zusammenfassung

m Auftrag der Firma Betonwerk Schuster GmbH Cunewalde wurden Absorptionsgradmessun-

gen nach DIN EN 20 354 durchgeflhrt,

Die gepruften Larmschutzwénde mit Trapezstrukiur und den Hauptabmessungen:
- Trapez: h=5cm
- Grundkdrper: h =5 cm
- Periode der Trapeze: 8cm
jeweils mit und ohne Anti-Graffiti-Beschichtung System GRAFFINET sind nach ZTV-Lsw 88

heide als "hochabsorbierend” ecinzustufen.

Auf zwei Einzelblatt-Prifzeugnissen sind die Hauptpriidaten zusammengestellt (Anlage 2).

Der vorliegende Bericht wurde nach bestem Wissan und Gewissen mit groiter Sorgfalt erstellt.
Eine geklizte oder auszugsweise Vervielfaltigung und Verdifentiichung ist nur mit schriftiicher

Zustimmung der Verfasser zuldassig. Dieser Bericht enthalt 7 Seiten und 2 Anlagen.,

Cresden, 06. September 19939
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3 Aufgabenstellung

Esist zu ermitteln, in welchem Malie die Schallabsorption einer LArmschutzwand durch cine
Anti-Graffiti-Beschichtung beeinfluBt wird. Dazu sind die Schallabsorptionen einer Larm-
schutzwand mit und ohne Beschichlung zu bestimmen und zu vergleichen. Die Messungen
erfolgen gemald DIN EN 20 354 [1] nach dem Hallraumverfahren.

Zur Beurteilung der Larmschutzwande werden die Kennwerte AL, ¢, nach ZTV-Lsw 88 [2]

und DL, nach DIN EN 1793-1{3] bestimmt.

Die durchgefuhrten Messungen und die Auswertung werden in einem Bericht dargelegt. Fur die

beiden Prifobjekte wird je ein Priafzeugnis erstelit.

4  Beschreibung des gepriften L&rmschutzwandbelages

Material: - Blahschiefer zementgebunden
- Kormung: 1/3 mm: 274 mm

- Rohdichte: 1,08 kg/dm?

Geometrie: - Trapezstruklur

- Gesamthohe: 10 cm

- Trapezhohe: 5 om
- Grundkaorper: 5cm
- Periode: 8 cm

Anti-Graffiti-Beschichtung System GRAFFINET:
- Voranstrich (transparentes Kunstharz auf Wasserbasis), ca. 200 g/m”

- Transparent-Lack (2-Komponenten-Polyurethan-Lack), ca 150 g/m?
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5 Durchfahrung der Prifung

Die Prufung erfolgte am 31.08.1999 im Grof3en Hallraum des Institutes fir Technische Akustik
der TU Dresden,

Das Hallraumvoiumen betragt 195 m | seine Gesamtoberflaiche 205 m . Zur Herstellung
gentgender Schallfeid-Diffusitat sind 17 Diffusoren a 1,2 m x 1,2 m unregelmal3ig im Raum

verteilt angeordnet. Die einseitige Gesamtfliche der Diffusoren betragl 49 m?.

Die Probekérper hatten jeweils cine Gesamtflache von 3 m x 4 m = 12 m* bestehend aus 48

Teilelementen von 0.5 m x 0.5 1m.

Die Blahschiefer-Teilelemente wurden schrag gegen die Hauptraurmachsen als dicht ge
schiossene Flache auf den ebenen Hallraumboden gelegt, webei der kleinste Abstand zu

Wand mindestens 1 m betrug. Die Kanten wurden mit einem Glattholzrand umgeben

DerLaulsprecher (Briel & Kjaer-Bauakustik-Dodekaeder) wurde in 3 verschiedenen Positionen
nahe der Raumkanien aufgestelll, wobeijeweils 4 Messungen mit verschiedenen Mikrofonposi-
tionen in wechselnder Héhe erfolgten. Es wurde mit dem Echtzeit-Frequenz-Analysator

Typ 2144 von Bruel & Kjaer gemessen. Die Auswertung erfolgte mit der Briel & Kjaer Baua-

kusiikscftware.

Die Raumtemperatur betrug wahrend der Prifung 21 7C, die Luftfcuchte zwischen 66 % und

70 4.

Die Nachhallzeiten und die Berechnungsergebnisse flr den Schallabsorptionsgrad o sowie
die Kennwerte AL, -, nach ZTV-Lsw 88 [2] und DL, nach DIN EN 1793-1[3] sind in dey

Anlage 1 dargestellt,
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Anlage 1 Priafwerte Hallraummessung

Nachhallzeiten - Einzelwerte ochne Prifobjekt

finHz ~T,ins - o

1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 o [ 10 | 11 |
100 | 10,98 [ 10,70 | 8,51 | 11,52 | 9,81 | 11,38 | 8,98 | 9,15 | 9,00 | 955 | 8,24 9,93
125 [ 11,71 | 11,20 | 10,04 | 9,94 | B94 | 962 | 8,87 | 9,62 | 9,64 | 11,00 10,23 | 10,57
160 | 12,41 | 10,50 | 11,93 | 8,66 | 12,14 | 11,01 | 9,58 | 12,29 | 10,37 | 9,56 | 12,14 | 9,70
200 |11,65]11,53 | 11,31 | 12,18 | 10,48 | 9,87 | 10,56 | 10,87 | 10,77 | 11,97 | 10,57 | 9.35

250 12891 9./9 | 9,87 | 9.98 | 11,43 1 9,89 | 1051 | 9,81 | 9,14 110,75 | 11,15 9,83
315 | 9,36 | 958 | 951 | 9,59 | 896 | 982 | 9,16 | 9,57 | 886 | 9,32 | 10,94 | 952
400 | 894 | 854 | 9,33 | 866 | 950 | 9,38 | 9,04 | 8,80 | 869 | 9,03 | 850 | 850
500 | 7,82 | 897 | 865 | 8,42 | 886 | 828 | 840 | 8,68 | 845

630 | 826 | 863 | 821 796 | 7,71 | 824 | 813 | 8,37 | 800 | 839 | 804 | 8,14 |
784 | 7,38 | 750 | 743 | 757 759 | 7.2

800 | 753 | 757 | 749 | 753 | 7.38 | B 7
1k | 6,68 | 681 | 6,72 690 | 695 ‘ 6,59 | 690 | 6,81 | 6,87 | 6,50 683 057
6,29 6,07 602 | 6,16 | 6,28 | 6,22 | 6,02 | 577 |
zj l

|
~|_ )
1.25 | 6.29 | 577 | | | 5 5.8
1.60 | 529 | 535 | 538 | 531 542 | 536 | 529 | 525 522 | 535 535
|
|
|
|
|

2k | 470 | 444 | 453 | 469 | 4,66 | 460 | 461 | 452 | 475 | 455 | 4.70
2.5k | 4,06 | 4,02 | 405 | 411 | 397 | 391 | 4,02 | 387 | 412 | 400 | 3.79 | 4,09
315 | 346 | 354 349 | 351
4k | 303 | 314 | 3,05 | 306 | 297 | 310 | 2,97 | 3,07 | 295 | 2,95 | 3,07 | 3.03
5k | 256 | 256 | 256 | 268 | 257 | 255 | 262 | 2,60 | 264 | 259 | 2.56 | 2.42

358 | 3,51 | 364 | 349 | 351 | 3,61 | 350 | 3,64 | 344 351 |
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Nachhallzeiten - Einzelwerte, Priifobjekt ohne Anti-Graffiti-Beschichtung

finHzy o _Tins R o ]
12 |3 als e[ 7 [ 8 9 10| 1] 2]
100 | 546 | 665 | 647 | 506 | 546 | 556 | 6,18 | 6,75 | 713 6,17 | 648 | 6,55
125 | 562 | 7563 | 7,08 | 539 | 6,27 | 6,38 | 6,65 | 581 | 668 | 600 | 652 | 6,03 |
160 | 6,07 | 6,73 | 530 | 429 | 581 | 6,07 | 569 | 521 | 493 | 494 | 6,10 | 6,30
200 | 525 | 543 | 595 | 473 | 456 | 569 | 574 | 484 | 503 ‘ 544 | 495 | 4,99
250 | 4,01 | 461 | 441 | 439 | 403 | 425 | 425 37,95]7;55_&31,%5 3,82 | 382
315 | 343 | 339 | 339 | 337 | 3,35 | 354 | 300 | 330 | 325 | 317 | 3,15 | 3,09
400 | 277 | 275 | 286 | 2,71 | 281 | 3,06 | 298 | 286 | 3.12 | 242 | 296 | 2,76 |
500 | 240 203 | 219 | 220 | 224 | 230 | 217 | 219 | 210 | 224 | 219 | 236
630 | 1,80 | 2,09 | 1,91 | 1,88 | 1,96 | 1,98 | 1,85 | 209 | 1.86 | 207 | 2,06 | 1,82 |
800 | 1,94 ' 202 | 1,97 [ 1,99 | 2,08 | 201 | 1,86 | 1,81 | 1,98 | 207_|_177_| 2,06
ik | 200 | 218 | 202 | 203 | 206 | 2,15 | 1,91 | 2,05 | 197 | 2.16 | 2,05 | 207
(1,25 | 1,97 | 202 | 2,03 l 2,08 | 210 | 206 | 2,13 | 2,12 | 207 | 2.13_| 2,07 | 2,12
160 | 181 194 | 1,80 | 1,85 | 1,83 | 1,89 | 1,89 | 1,83 1,94  1.88 | 1,94 | 1,90
2k | 179 | 178 1,78 | 166 | 169 | 1,74 1,_7_’:;’ 182 | 180 . 171 179 | 1,71
2.5k_’ 1,73 | 186 | 171 | 1,57 | 1,72 | 1,69 | 1,74 ' 157 | 163 162 | 167 | 1,72
3.15 | 161 ; 159 | 160 | 158 | 1,57 | 1,55 | 1,64 | 1,62 | 1,64 1.61 | 157 | 1,66
4k | 144 | 140 | 143 | 140 | 147 | 1,43 | 143 | 144 | 140 147 7 | 1,41
5k | 1.39 | 1,30 | 1,30 | 134 | 137 | 136 | 1.33 | 1,34 | 133 . 127 | 1.37 | 1.31
Nachhalizeiten - Einzelwerte, Priifobjekt mit Anti-Graffiti-Beschichtung
finHz [ T.ins . , o
|t 2 | 3| 4|5 | 6| 7 | 8 | 9 10| 11|12
100 | 585 | 6,00 | 701 | 561 | 6,14 | 581 | 704 | 675 | 7.79 | 7.58 | 6,11 | 6,02
125 | 6,21 | 525 | 558 | 6,23 | 475 | 589 | 6,31 | 6,52 | 527 | 6:86_| 562 | 655
160 | 558 | 6,26 | 7.72 | 6,98 | 586 | 7,06 | 6,39 | 537 | 546 | 591 | 457 | 5,78
200 | 498 | 4,81 | 532 | 519 | 4,85 | 582 | 536 | 542 | 446 | 423 | 4,18 | 503
250 | 3,33 | 380 | 3,96 | 348 | 432 | 409 | 383 | 424 | 357 | 387 | 3,64 | 3,88
315 | 3,48 | 349 | 342 | 3,09 | 3,00 | 3,34 | 3,05 | 345 | 352 | 2,83 | 334 | 324
400 | 286 | 2,56 | 2,85 | 288 | 2,83 | 2,83 | 247 | 255 | 269 | 2,58 | 2,81 | 2,76
500 | 216 | 1,90 | 235 | 215 | 1,91 | 2,16 | 2,17 | 2,28 | 228 | 2,19 | 2,09 | 2,04
630 | 1,71 | 1,82 | 222 | 210 [ 1,77 | 1,85 | 1,78 | 1,87 | 195 | 182 | 1,71 | 1,97
800 | 1,99 | 1,93 | 1,97 | 1,85 | 202 | 1,92 | 1,94 | 1,85 | 219 | 1,83 | 1,89 | 1,95
1k | 206 | 1,87 | 206 | 2,04 | 1,95 | 2,07 | 2,06 | 1,93 | 220 | 2,02 | 211 | 215
125 | 209 | 196 | 199 | 215 | 2,04 | 200 | 2,09 | 1,95 | 207 | 1,88 | 203 | 217 _
1.60 | 1,89 | 1,87 | 1,90 | 202 | 1,86 | 187 | 1,92 | 1,87 | 1,86 | 1,93 | 1,93 | 1,86
2k | 1,75 | 169 | 180 | 1,76 | 1,66 | 1,81 | 169 | 1,81 | 1,76 | 161 | 1,80 | 1,76
25k | 1,71 | 1,71 [ 1,70 | 1,63 | 1,72 | 1,67 | 1,65 | 1,67 | 1,62 | 1,69 | 1,75 | 1,67 |
3.15 | 1,66 | 150 | 1,63 | 1,54 | 1,63 | 1,72 | 1,59 | 151 | 159 | 1,60 | 1,66 | 1,62
4k | 1,42 | 1,43 | 1,43 | 1,39 | 1,45 | 1,44 | 1,40 | 1,44 | 1,43 | 1,38 | 1,41 | 1,44
5k | 132 1 128 | 128 [ 130 | 133 | 138 | 1,32 | 127 | 134 | 1.41 | 1,37 | 1,32
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Berechnung des Schallabsorptionsgrades fiir das Prifobjekt

LSW ohne Anti-Graffiti-Beschichtung

Terz- . | Schallab-
aguivalente :

mitten- | Nachhallzeit Schallab Stionsfliche sorptions-
frequen | R R Sor_p_ TR grad
_fin ijzm ' T,ins | T ins A in m®| Aﬂ in m* A_ in m* B

100 | 9,81 | 6,16 3,29,___..._.5,&9 190 | 0,16
125 | 1012 | 6,33 | 3,10 | 4,96 ‘ 1,86 | 0,16

160 | 1086 | 562 | 289 | 558 | 269 | 022
200 | 1093 | 522 | 287 | 601 _ 314 | 026
| 250 | 1042 | 409 | 301 | 767 | 466 | 039
315 | 952 | 329 | 330 | 954 624 | 052
400 | 891 | 284 | 352 | 11,05 753 | 063

=l S ¢ i SEEEE, e B [ |

500 | 855 | 2,22 | 367 | 14,14 1047 @ 087
|

630 | 817 | 1,95 | 384 | 16,09 | 12,25 1,02
800 | 751 | 1,96 | 4,18 | 16,01 | 11,83 0,99

1k | 6,76 205 | 464 | 1531 | 1067 0,89
1,25 6,06 | 208 | 518 | 15,09 uo_1_ 0.83
1,6k | 533 1__,@8,7[, 589 | 16,69 081 _ 080
2k | 462 | 1,75 | 679 | 17,93 | _*'_“Ll_ 093
25k | 400 | 167 | 7,85 | 18,79 | 10,95 091
315 | 354 | 1,60 | 887 | 19, 61_{ 10,75 } 090
4k | 3,03 1,43 | 10,36 11,59 0,97
5k 2.58 1,33 | 12.16 23 60 | 1143 | 095

graphische Darstellung des Schallabsorpticnsgrades flir das FPrifohjekt

LSW onne Anti-Graffiti-Beschichtung
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il
L
L

Kennwerte A L, ¢, nach ZTV-Lsw 88 [2] und DL, nach DIN EN 1793-1 [3 fiir das Prif-
objekt LSW chne Anti-Graffiti-Beschichtung

Terzmitten- | Scha_llab- -
sorplions- ZTV-Lsw 88 DIN EN 175831
frequen _
| grad _ | _ . S
finHz | o | K| Kta, | LindB | 10°Mte
100 0,16 1 02 | 20 | 00015
125 L. 016 2 | 03 20 | 00016
160 022 3 | 07 _ | -18 | 0003
_. 200 | 0,26 4 | 1,0 -16 | 000685
20 | 03 } 5 | 20 | -5 ~ 00123
.35 0 052 | 7 3,6 14 p 00207
400 | 0863 9 5.7 {13 1 00316
%0 | O }y 1t . 986 | -12__ | 00549
630 1,02 _ 15 | 150 | -1 . 0,0794
800 | 09 | 21 | 208 g | 0,1246
1k | 089 | 29 258 8 | 01411
125 0,83 32 | 266 9 01045
1.6k 0so | 26 | 234 10 0.0900
ok 093 20 186 11 0,0739
2.5k | 0,91 15 | 137 13 00456
3,15 09 | 10 | 9,0 15 | 00285
4k 097 | 5 a9 | 5 | 00244
5k } 0,85 3 | 2.9 -18 | 0,0151
Summe | 183.8 I 0,8587 |

HNach Tabelle 9 der ZTV-Lsw[2] ergibt sich ein AL, .5, = 8 dB.

Das Priifobjekt ist als "hochahsarbierend” sinzustufen.

Die Auswerlung nach DIN EN 1793-1 [3] ergibt ein DL, = 8 dB,

Das Prifobjekl ist in die Kalegorie "A3" einzuordnen.
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Berechnung des Schallabsorptionsgrades fir das Prifobjekt

LSW mit Anti-Graffiti-Beschichtung System GRAFFINET

Terz- I Schallab-
mitten- Nachhallzeit aquivalenie sorptions-
) Schallabsorptionsflache ,
frequen | 7 | grad
finHz | Tyins | T,ins |A inm?|Ainm® | Ainm® | -,
100 | 9,81 648 | 320 | 484 | 164 | 014
125 | 1012 | 592 | 310 | 580 | 220 | 018
160 | 10,86 | 608 | 289 | 516 227 | 019
, 10,93 | 497 | 287 6,31 3,44 0,29
230 | 1042 | 38 | 301 | 819 | 518 | 043
315 i 952 | 327 330 | 960 | 630 | 053
400 | 891 | 272 352 | 1154 | 802 | 067
500 855 | 214 | 367 | 1467 | 1099 082 |
630 3,17 188 | 384 | 1669 | 1285 | 107
800 751 | 194 | 418 | 16,18 | 1200 | 1.00
1k | 876 | 2,04 4,64 15,38 10,74 0.90
1,25 | 606 | 204 518 1538 | 10,21 085
1,6k 533 | 1,90 | 589 16,52 10,63 0,89
2k | 462 1,74 6,79 18,04 | 1124 | 0,94
> 5k 00 | 168 | 7,85 18,68 | 1083 | 090 |
354 | 160 | 8,87 19,61 | 1075 | 0.90
4k 303 | 1,42 | 10,36 2210 | 11,74 0,98
5k 2,58 ‘ 133 | 12,16 23,60 11,43 0,95

agraphische Dearstellung des Schallabsorptionsgrades fir das Prifobjekt

LSW mit Anti-Graffiti-Beschichtung
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Kennwerte A L, 5, nach ZTV-Lsw 88 [2] und DL nach DIN EN 1793-1 [3 fiir das Priif-
objekt LSW mit Anti-Graffiti-Beschichtung System GRAFFINET

Terzmitlen- SCha.”abﬁ
sarptions- ZTV-Lsw 88 DIN EN 1793-1
frequen _
. Yrad | -~ - B S
- finHz iy . K a L,indB | oYy
100 _ | 014 . 0.1 20 | 00014
125 o018 |2 0,4 20 | 0,0018
10 | o019 | 3 | 06 -8 0,0030_ _
0 . 029 | 4 . 1.2 16 | 00073
250 | 043 5 22 -15 | 00136
3ats, | o088 | 7 | 37 4 00211
| 400 . 067 | 9 6.0 -13 00336 |
_ 500 092 | mo 10,1 -12 - 0,0580 |
630 ' 1,07 15 | 150 11 | 0,0794 _
800 1,00 21 | 210 9 | 0,1259
1k 0,90 29 26,1 8 | 0,1426
125 | _ 085 32 27.2 -9 0.1070
16k 0,89 26 | 231 10 0.0890
2 0,94 20 : 18,8 A1 00747
2,5k 0,20 15 ] 148 -13 0.,0451
3,15 0.90 10 90 15 0,0285
4k 0,9 5 | 49 16 0,0246
5k 0,95 3 J 2.9 18 0.0151
[ Summe 185,8 08717

Mach Tabelle 9 der ZTV-Lsw[2] ergibt sich ein AL, .4, =2 dB.

Das Prifobjekt ist als "hochahsorhierend” einzustufen.

Oie Auswertung nach DIN EN 1793-1 [3] ergibt ein DL, = 8 dB,

Das Prifobjek! ist in die Kelegorie "A3" einzuordnen.
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Priufzeugnis

iber die Schallabsorption von Larmschutzwandelementen

ochne Anti-Graffiti-Beschichtung

Antragsteller: Betonwerk Schuster GimbH
Straithuschweg 4
02733 Cunewalde

Pridchjekt: - Larmschutzwandelemente aus Blahschiefer, Fliche 12 m®
- Trapezstruktur
1424 _ cm Kormung: 1/3 mm; 2/4 nrwm
Rohdichle: 1,08 kg/dm”
10 £
Prifung: - Hallraumverfahren nach DIN EN 20 354

- Hallraumvolumen: 195 m’
- Temperatur 21 “C; rel. Luftfeuchte im Mitiel 68 %

Priifergebnis Schallabsorption:

| | |

| |

finHz | 100 | 125J| 160 ‘ 200 | 250 | 315 | 400 | 500 630 | 80O | 1k 1,25k 1.6k 2k 2.5k 3,15k 4k | &l
- _ ——— — - — el YRS —— — " ._._|_ .

a, 0.1610,16 ‘ 0,22 ‘ 0.26 0,39 0,52 |0.63 | 087/1.02/089 0,89 0,83 | 0,9 |0.93{0.91 j 0,9 10,870,985
| ! i | | | | |

g 1.2 ‘ ! | I l
S 10 e
g : ;) ‘ _7_$ [ MP
S 08 ‘ i
a . |
S 0.6 1 | e -
“ | !
0 [
F 04 ' I
TU . i | |
¥ ot | |
P T

0,0 :

2 o N} O Cy - L e -
N N 2 +$3 & NS W0 . l:‘) B

Terzmittenlrequenz in Hz

Bewertung nach ZTV-Lsw 88: YK * o, = 1838 -~ AL, ., =8 dB; "hochabsorbierend”
Bewertung DIN EN 1793-1: DL, = 8 dB; Kategorie "A3"

Dresden, 31.8.1899
KOTTER Beratende [ngenieure Dresden

A (L&

Dr.-Ing. W, Schirmer C. Fritzschém
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Prifzeugnis

Uber die Schaliabsorption von Larmschutzwandelementen

mit Anti-Graffiti-Beschichtung System GRAFFINET

Antragsteller: Betonwerk Schuster GmbH
Slreitbuschweg 4
02733 Cunewalde

Prifobjekt: - Larmschutzwandelemente aus Blahschiefer, Flache 12 m’
- Trapezstruktur
2222 cm Kérnung: 1/3 mm; 2/4 mm

Hohdichte: 1,08 kg/dm”
beschichtet (System GRAFFINET)

Prafung: - Haliraumverfahren nach DIN EN 20 354
- Hallraumvolumen: 195 m*
- Temperatur 21 “C; rel. Luftfeuctiie im Mittel 68 ©

Prifergebnis Schallabsorption:
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Schallabsorptionsgrac

Terzmittenfrequenz in Hz

Bewertung nach ZTV-Lsw 88 YK * o, = 1858 --> AL, ., =8 dB; "hochabsorbierend"
Bewertung DIN EN 1793-1: DL, = 8 dB; Kategorie "A3"
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