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Untersuchung von Anti-Graffiti-Systemen nach der Einstufungspriifung

Die Anti-Graffiti-Systeme

. Graffinet Transparentlack (matt) (System A)

. Graffinet Transparentlack (seidenmatt) (System B)
. Graffinet Farblack wei (seidenmatt) (System C)

J Grundierung Voranstrich WB (System D)

der Firma Efinger & Albani Handelsgesellschaft mbH wurden entsprechend der
Einstufungsprufung der Gltegemeinschaft Anti-Graffiti e V. (s. Anlage) untersucht.

Als Untergriinde dienten:.

. Roter Mainsandstein (MA 1}
. Betonknochenstein (MA 1)
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Probenpréaparation

Die Probeplatten wurden von einem Mitarbeiter des Auftraggebers im Beisein eines
Vertreters des Labor Dr. Kupfer prapariert.

Angaben zu den Verbrauchswerten sind in Anfage: Tabelle 1 angegeben.
Materialparameter

Von jedem Anti-Graffiti-Systemen wurde der Feststoffgehalt bestimmt
(Anlage: Tabelle 2).

Charakterisierung der Probeplatten

Die Anderung des optischen Erscheinungsbilds nach der Aufbringung des Anti-
Graffiti-Systems wird in den Parametern

. Farbe
. Glanz
. Textur
erfaldt.

Das notwendige Kennzahlensystem wird durch Messungen der Farbe nach DIN
5033, Glanz nach DIN 67530 , Rauhigkeit nach DIN ISO 4287 und 4288 gestltzt.

Die Probeplatten der jeweiligen Serie 1 verblieben unbewittert und die der jeweiligen
Serie 2 bzw. 3 werden der natlrlichen Bewitterung 3 bzw. 12 Monate ausgesetzt.

Aus den Kennzahlen (Einzeldaten Anlage: Tabelle 3) wird flr oberfltachenschiitzende
Anti-Graffiti-Systeme (Tell B) nach der folgenden Formel der Parameter A bestimmt:

A =20 x {(5 - KZ™) + (5 - KZO™)+ (5 - KZ'""))/3

Tabelle 1
Parameter A
System A System B
MA 111 63 47
MA I/2 60
MA I/3 47
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Funktionalitiatspriifung

Basistest

Die Funktionalitat der Anti-Graffiti-Systeme kann in der MaRzahl C bestimmt werden.
C=2x((5-KZF™) +(5-KZ™™ %) + |+ (6 - KZ™7) + (5 - KZ™™ %)

Die entsprechend den Prifrichtlinien festgelegten 10 Farbmittel verbleiben 7 Tage
bei 23 £ 2°C und 50 £ 5 rel. Luftfeuchte auf den Probeplatten.

Die Reinigung erfolgte durch eine Mitarbeiter des Auftraggebers im Beisein eines
Vertreters des Labor Dr. Kupfer. Fir die erste Reinigung kam Graffinet-Cleaner und
fur die Nachreinigung (Schattenentfernung) der Graffinet-Schattenentferner zur Ver-
wendung.

Die Einzeldaten der Reinigungen (Basistest) sind in der Anlage:Tabelle 5 angege-
ben.

Tabelle 2: Basistest

Parameter C
System A System B System C
MA 1/1 100 100 -
MA 11/1 --- 98
MA 1172 97
Strelitest

Der Strefitest besteht aus 15 nacheinander folgenden Reinigungszyklen, wobe! die
Farben 7 bis 10 verwendet werden. Festfelder (FF) sind die Testbereiche auf die
stets dasselbe Farbmittel appliziert wird. Auf den Wechselfeldern (WF) werden die
vier Farbmittel in stetiger Foige abwechselnd aufgebracht.

Die nach jedem Reinigungszykius bestimmten Reinigungsleistungen (Parameter C)
sind fur die verschiedenen Systeme im folgenden abgebildet.
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Abbildung 1 Strefitest: Funktionalitatsparameter C
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Abbildung 2 Strefitest: Funkticnalitatsparameter C
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Abbildung 3 Strefltest: Funktionalitatsparameter C

Der Glanzgrad der Beschichtungen (Mef3geometrie 60°) verandert sich bei den
Strefdtests nur in geringem Ausmaf (Abb. 4).
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Abbildung 4 Strefitest: Anderungen des Glanzgrades
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Bewertung der Ergebnisse

System A

Der Graffinet-Transparentlack (matt) (System A) fihrt nach der Applikation auf dem
Roten Sandstein zu einer Farbtonvertiefung. Der Glanzgrad &ndert sich durch das
mattierte System. Gleichzeitig ist eine Abnahme der Oberflichenrauhigkeit festzu-
stellen.

Die Funktionalitat des Anti-Graffiti-Systems ist beim Basistest (10 Farben) 100%.
womit dieser Teil der Einstufungsprufung der Gitegemeinschaft Anti-Graffiti e V. mit
ausgezeichnetem Ergebnis erfillt ist.

Wahrend des Strefltests ist ein Abfall der Funktionalitat gegenltber dem Filzstift (Far-
be 7) zu beobachten. Trotzdem verbleibt das Gesamtniveau bis hin zur 15. Reini-
gung fur die Festfelder auf einem ausgezeichneten und fir die Wechselfelder auf
einem sehr guten Niveau.

System B

Bei der Beschichtung des Probekdérpers aus Rotem Mainsandstein mit Graffinet-
Transparentlack (seidenmatt) (System B) wird erwartungsgeman eine héhere Ande-
rung des ursprunglichen Glanzgrades verursacht. Wiederum ist eine Farbtonver-
schiebung und eine im Vergleich zum Ausgangszustand verringerte Oberflachenrau-
higkeit zu beobachten.

Bei der Farbentfernung im Basistest konnte mit den vorgegebenen chemischen Graf-
fitientfernern eine vollstandige Reinigung erzielt werden, was wiederum als ein aus-
gezeichnetes Teilergebnis der Einstufungsprufung zu bewerten ist.

Ahnlich wie beim System A war wéhrend des Stref3test eine Abnahme der Funktiona-
litat festzustetlen. Auf den Wechselfeldern werden die Anforderungen erflllt, wah-
rend auf den Festfeldern sogar ein ausgezeichnetes Reinigungsergebnis zu beob-
achten war.

System C

Die pigmentierte Variante (Graffinet Farblack weif3, seidenmatt) (System C) bildet
nach Applikation auf den Betonprobesteinen einen einheitlichen Schutzfilm aus.

Der Basistest belegt eine sehr hohe Funktionalitat (C = 97 bzw. 98), so dafd dieser
Tell der Einstufung als ,ausgezeichnet” klassifiziert werden kann.

Bei der Durchfihrung des Stref3test waren partielle Abldsungen der obersten Berei-
che der Schutzschicht festzustellen. Trotzdem sind die erzielten Reinigungsresultate
auf den Wechselfeldern als ausreichend und auf den Festfeldern als ausgezeichnet
Zu bewerten.
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Aus dem vorliegenden Untersuchungsbericht BAM-Nr. VII.1/26138/1 vom
26.10.1999 k6nnen Angaben zur Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl u des
Farblacksystems entnommen werden (Anlage: Tabelle 3). Mit Hilfe der festgestellten
Verbrauchsmengen sowie der daraus moglichen Abschatzung der Gesamtschicht-
dicke ergeben sich s, zwischen 0,4 und 0,8 m. Dies bedeutet, dal} bei der prakti-
schen Anwendung des Anti-Graffiti-Systems Beschichtungen entstehen, die sich im
Grenzbereiche zwischen der Kiasse wasserdampfdurchlassig und der Klasse
wasserdampfbremsend befinden'.

Analog kann man fir den Transparentlack (matt) mit Hilfe der vorliegenden y-Werte
(Untersuchungsbericht BAM-Nr. VII1.1/26138/1 vom 26.10.1999% und dem
Verbrauch auf s-Werte zwischen 0,07 und 0,17 m schlielen. Dies wiederum sind
Ergebnisse, die sich im Grenzbereich mikroporés und wasserdampfdurchlassig bzw.
nur wasserdampfdurchlassig bewegen.

Zusammenfassung

Die untersuchten Anti-Graffiti-Systeme A bis C erflillen die Forderungen der Ein-
stufungspriifung der Gutegemeinschaft Anti-Graffiti e.V. fir oberflachenschiitzende
bzw, oberflachenbildende Anti-Graffiti-Systeme.
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Derzeit werden die Bewertungskriterien der Wasserdampfdurchlassigkeit von
permanenten Anti-Graffiti-Systemen durch die Giitegemeinschaft Anti-Graffiti e. V.
Uberarbeitet. Dabej steht auch die Einbeziehung der DIN EN 1S(G 7783 zur Diskussion.

Nach Aussage des Auftraggebers besal der untersuchte Transparentiack den
Glanzgrad matt.
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1 Definition

Materialien fur die Graffitiprophylaxe werden als oberflachenschitzende Systeme
bezeichnet, wenn sie

. nach Applikation die Eigenschaften der Baustoffoberflache so verandern, dafd
mit einer auf die verwendeten Graffitiprophylaxemittel abgestimmten Reini-
gungstechnologie, Farbschmierereien im Vergleich zur unbehandelten Baustoff-
oberflache besser entfernt werden kénnen

. das optische Erscheinungsbild der Baustoffoberflache nach der Applikation der
Graffitiprophylaxe im Vergleich zur unbehandelten Baustoffoberflache in seinen
fUr den Baustoff typischen, strukturellen Eigenschaften nicht verandern.

2 Vorbemerkung

Fur die Bewertung werden Produkte zur Graffitiprophylaxe ausgeschlossen, wenn
diese konstitutionelle Bestandteile ([nhaltsstoffe) enthalten, die in der Bekanntmachung
der Liste der gefahrlichen Stoffe und Zubereitungen nach § 4a Abs. 1 in ihrer jeweils
gulitigen Fassung aufgefihrt oder nach § 4a Abs. 3 Gefahrstoffverordnung eingestuft
und als sehr giftig (T+), giftig (T), krebserzeugend, erbgutverandernd oder fortpflan-
zungsgefahrdend gekennzeichnet werden missen sowie im Katalog wassergefahr-
dender Stoffe in der jeweils guitigen Fassung oder im Sicherheitsdatenblatt in die
Wassergefahrdungsklasse 3 eingestuft sind. Das entsprechende EU-Sicherheitsdaten-
blatt ist der Produktprobe beizufligen.

3 Geltungsbereich

Diese Bewertungsgrundlage giit fir Produkte zur Graffitiprophylaxe im Innen- und
Aufleneinsatz, fur die Graffitiprophylaxe von diversen, im Hoch-, Tief - und Briickenbau
typischen Untergriinden (Naturstein, technische Steine, Beton, mineralische und
kunststoffvergitete Putze, ggf. Hartholz). Als Kriterien fur die prinzipielle gltegesicherte
Nutzbarkeit der Graffitischutzmittel werden Rezepturtreue, die Beeinflussung der
Materialeigenschaften des behandeiten Untergrunds und die Funktionalitat herangezo-
gen.

4 Bewertung der Produkte zur Graffitiprophylaxe
4.1 Bereitstellung von Produktproben zur Priifung

Von den flr die Bewertung vorgesehenen Graffitiprophylaxemittels sind dem Prifinstitut
vom Hersteller mindestens 2 kg fir die Prifung zur Verfugung zu stellen. Des weiteren
sind das EU-Sicherheitsdatenblatt und ein technisches Merkblatt aus dem hervorgeht,
fir welche Untergriinde das Mittel in Frage kommt und wie es anzuwenden ist, der
Probe beizufugen.



4.2 Stoffkenndaten
4.2.1 Rezepttreue

Der GliteausschufR der Gltegemeinschaft Anti-Graffiti e.V. legt fiir eine Ubergangszeit
die Analysemethodik zur Charakterisierung der Produkte individuell fest.

4.2.2 Bestimmung des Gehalts an nichtfliichtigen Anteilen

Es werden 15 g des Graffitischutzsystems (bei mehrkomponentigen Systemen aus der
Anmischung zu entnehmen) auf 10 mg genau in eine Petrischale eingewogen und an
einer luftzugfreien Stelle bei Raumtemperatur aufgestelit. Durch tdgliche Wagungen bis
zur Gewichtskonstanz wird der Gewichtsverlust ermittelt. Der Riuckstand in der Pe-
trischale wird bezogen auf die Einwaage in M.-% angegeben. Es sind jeweils 3 Einzel-
proben zu bestimmen.

Der Rickstand wird fir das Protokoll in bezug auf Farbe, Konsistenz und Klebrigkeit
beschrieben.

4.2.3 Bestimmung des thermischen Verhaltens des nichtfliichtigen Riickstands

Auf einem Heiztisch wird eine Probe des nichtflichtigen Rickstands (4.2.2) von 20 bis
200°C erwarmt, wobei mikroskopisch mogliche Wandlungen von Farbe und Konsistenz
festzustellen und zu protokollieren sind.

4.2.4 Bestimmung des Verbrauchs an Graffitischutzmittel

Bel der Praparation der Probeplatten wird der Verbrauch an Graffitischutzmittel ermittelt
und bezogen auf die Flache in g/m? (feucht) angegeben.

4.2.5 Mikroskopische Bewertung der Trennschichten

Bei Materialien zur Graffitiprophylaxe, die in die Klasse der Trennschichtbildner einge-
ordnet werden konnen, ist die Trennschicht in bezug auf Homogenitat, Uberbrickung
von Qberflachenfehlstellen sowie das Auftreten von Schwundrissen mikroskopisch zu
begutachten und das Ergebnis im Protokoll in qualifizierter Form (z.B. Angabe der
RiRgrofien) festzuhaiten



4.3  Ablauf von Priifungen fiir Graffitiprophylaxesysteme

Bedingt durch die notwendigen Wartezeiten bei der natlrlichen Bewitterung wird
folgender Ablauf der Prifung von Graffitischutzsystemen festgelegt.

Tabelle 1
[nhalt
Einstufungsprafung . Ermittlung der Stoffkennwerte
(Ausfuhrungszeit . Bestimmung cer Maflzahlen A, Bund C
ca. 4 Wochen} (unbewitterte Untergrinae)
. DurchfUhrung des Strefites! bei permanenten Schutzsyste-
men
. Achtung: fiihri allein zu keinem akzeptierten Priifzeug-
nis
Prifzyklus 1 . Einstufungspriafung
(Ausfuhrungzeit . Bestimmung ven A und C sowie DurchfUhrung des
ca. 3,5 Monate) Strefitest bei permanenten Schutzsystemen nach natirli-
cher Kurzbewitterung (3 Monate) bzw. zugelassener kinst-
licher Bewitterung
Prifzyklus 2 . Prifzyklus 1
(Ausfuhrungszeit . Bestimmung von A und C sowie Durchfithrung des Stref3-
ca. 1 Jahr) test bei permanenten Schutzsystemen nach naturlicher
Bewitterung {1 Jahr) bzw. zugelassener kinstlicher Bewit-
terung
Prifzykius 3 . Prifzyklus 2
. Untersuchungen zur Reversibilitat
. Untersuchungen zur Wasseraufnahmekapazitat
. Mikrobiologische Aspekte

5 Einstufungspriifung

Die Ergebnisse jedes Untersuchungsschritts in der Einstufungsprifung gehen jeweils
in eine MafRzah! ein. Die MaRzahi A beschreibt die optische Anderung/Beeinflussung
des Untergrunds, die Malzahl B die Beeinflussung der Wasserdampfdurchiassigkeit
und die Mafizahl C flr Ergebnisse des Funktionstests.

51 Bestimmung der MaRzahl A (optische Anderung/Beeinflussung)
5.1.1 Definition

Bei der Bewertung der optischen Anderung/Beeinflussung werden Eigenschaften des
Untergrundmaterials nach der Behandlung mit einem Graffitiprophylaxesystem in bezug
auf den Ausgangszustand charakterisiert. Fur die Bestimmung von Kennzahlen wird
eine feste Bewertungsskala entsprechend DIN 53 230 definiert. Der Anfangswert ist die
trockene unbehandelte Oberfliche des Probekdrpers (Kennzahl 0). Kennzahlen
werden fur die Farbe, den Glanz und die Textur ermittelt.



5.1.2 Durchfiihrung

Nach der Applikation des Graffitischutzmittels und der definierten Trockenzeit werden
die entsprechenden Kennzahien (KZ) nach den in Tabelle 7 angegebenen Kriterien
gestitzt auf Mel3methoden fur Farbanderungen nach DIN 5033, fur den Glanz nach
DIN 67530 und die Rauhigkeit nach DIN ISO 4287 und 4288 ermittelt und nach der

Formel (3} in eine Maflizahi A umgerechnet.

A =20 x ((5 - KZT%) + (5 - KZ®)+ (5 - KZT®™))/3 (3)

Parameter Farbe:

Optisch bestimmbarer Farbton des Untergrunds nach Applikaticn und Ausbildung des
Schutzsystems im Vergleich zum optisch bestimmbaren Farbton unmittelbar ver Applikation
des Schutzsystems {Kennzahi 0)

Parameter Glanz:

Optisch bestimmbarer Glanz nach Applikation und Ausbildung des Schutzsystems im
Vergleich zum optisch bestimmbaren Glanz unmitteibar vor Applikation des Schutzsystems
(Kennzah! 0)

Parameter Textur:

Oberflachenstrukiur (Rauhigkeit} nach Applikaticn und Ausbildung des Schuizsystems im
Vergleich zur optisch erkennbarer Oberflachenstruktur unmittethar vor Applikation des
Schutzsystems (Kennzah! 0)

Bewertungsmafstab

Kennzahl 0.  keine Anderung/Beeinflussung
Kennzahl 1: sehr geringe Anderung/Beeinflussung
Kennzahi 2: eher geringe Anderung/Beeinflussung
Kennzah! 3:  mittlere Anderung/Beeinflussung
Kennzah! 4: starke Anderung/Beeinflussung

Tabelle 2 Definition und Bewerfungsmalistab

Flr die Bestimmung sind 2 Probekorper zu beriicksichtigen.

Durch Mittelung der Bewertungsdurchgange kdnnen gebrochene Mafizahlen ent-

stehen. Es wird prinzipiell auf eine Kommastelle gerundet. Die Maf3zahl A kann maxi-

mal 100 Punkte betragen.

Eine Indizierung der Mafizaht A in A (i = Anzahl von Reinigungszyklen) ist beim
Strefdtest fir permanente Systeme moéglich und gibt die Anzahl durchgefiihrter
Reinigungszyklen an.

Beispiel:

Die Angabe A, bedeutet die Bawerlung der aptischen
Beeinflussung nach sechs Reinigungszykien

Tabelle 3




5.1.3 Bewertung

Die optische Beeinflussung der behandelten Untergrinde wird in der Praxis sehr
unterschiedlich aufgenommen. Deshalb bleibt es den Verantwortlichen am konkreten
Objekt varbehalten, die in der MaRzahl A festgestelite Anderung oder Beeinflussung
des optischen Erscheinungsbildes als tolerierbar oder nicht tolerierbar, als akzepta-
bel oder gar als winschenswert zu bewerten.

5.2 Bestimmung der MaBzahl B (EinfluR auf Wasserdampfdurchldssigkeit)
5.2.1 Definition

Der Einfluld eines Graffitiprophylaxesystems auf die Wasserdampfdurchlassigkeit
wird in einem vereinfachten Versuchsaufbau mit Probekérpern aus gebranntem Ton
(Héhe 6 bis 6,5 cm, AuRendurchmesser 6,5 bis 7 cm, Trockenmasse zwischen 77
und 83 g) gemessen.

Der ausgewahlte Probekdrper wird ohne vorhergehende Behandlung analeg zu Abb.
1 nach Beladung des abgeschirmten Innenraums mit Wasser unter klimatisierten
Bedingungen (20 = 2 °C, rel. Feuchte zwischen 45 und 55 %) gelagert. Aus der Mes-
sung des Masseverlustes ergibt sich die gewunschte Zeit-Masse-Funktion.

Nach Abschluld der Untersuchung wird der Probekdrper mit dem Anti-Graffiti-System
behandelt und nach Ausbildung der Schutzwirkung (vgl. Technisches Datenblatt) die
geédnderte Trockenmasse bestimmt. Anschiielend erfolgt Beladung des abgeschirm-
ten Innenraums mit Wasser (s. Abbildung 1). Wahrend der Lagerung unter klimati-
sierten Bedingungen (20 £ 2 °C, rel. Feuchte zwischen 45 und 55 %) wird wiederum
aus der Messung des Masseverlustes die Zeit-Masse-Funktion bestimmt.

Die mathematische Auswertung der beiden ermittelten Funktionen ergibt bei Kennt-
nis der Oberflédche der behandelten Probekdérpers die Diffusionsstromdichte J, die
unter bestimmten Voraussetzungen fur die Berechnung von p und, bei Kenntnis von
der Schichtdicke s, auch fur die Berechnung der diffusionsé&quivalenten Luftschicht-
dicke s, verwendet werden kénnen.

Fir jeden Versuchsdurchlauf sind drei zuerst unbehandelte und dann behandeite
Probekdrper sowie drei unbehandelte Referenzprobekdrper, wobei alle sechs Prif-
kérper in ihren Maen und Trockenmassen moglichst nahe aneinander liegen soflen,
zu verwenden und die erhaltenen Ergebnisse zu mitteln.



Wasserdichter Abschiuf
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Abbildung 1

5.2.2 Auswertung

Die Auswertung wird im Vergleich der unbehandelten zu den behandelten Probekdr-
pern durchgefihrt, wobei der erhaltene s;-Wert des behandelten Probekorpers zu-
sammen mit dem Verbrauch (Trockenwert g/im?) anzugeben ist. Die Ergebnisse der
Referenzprobekdrper (Masse-Zeit-Funktion) sind ebenfalls anzugeben.

5.2.3 Bewertung

Der ermittelte s,-Wert kann in 4 Klassen (Tabelle 4) eingeordnet werden.

Tabelle 4

Klasse s;inm Einstufung als Malzahl 8
1 <01 mikroporés + wasserdampfdurchléssig 100
2 0,1-05 wasserdampfdurchlassig 80
3 05-20 wasserdampfbremsend 60
4 > 20 wasserdampfdicht 20

Die entsprechend dieser Tabelle erreichbare Malkzahl B kann maximal 100 sein.

Die MaRzah! B soll als Charakteristikum des Graffitiprophylaxesystems aufgefaldt
werden und deshaib nur als Anhaltspunkt bei der Entschetdung Gber die Auswahl
von Anti-Graffiti-Systemen am konkreten Objekt gelten.



5.3 Bestimmung der MaBzahl C (Basistest)
5.3.1 Definition

FUr die Durchfithrung des Funktionstests werden zehn mindestens 20 cm? grofe
Probegraffiti aufgebracht. Dabei kommen die Farbmittel aus Teil A, Tabelle 1 zur
Anwendung. Die Farbproben miissen sich bis zur vollstandigen Trocknung minde-
stens 7 Tage bei Raumtemperatur auf den Untergriinden befinden. Die Entfernung
der Farbproben erfolgt anschlieend entsprechend der im technischen Datenblatt
festgelegten Technologie.

5.3.2 Auswertung

FUr die Bewertung der Reinigungsleistung wird eine feste Bewertungsskala entspre-
chend DIN 53 230 definiert. Der Anfangswert ist

. bel permanenten Schutzsystemen die optisch farbfreie, mit dem Graffitischutz-
system behandelte Oberflache des Probekdérpers (Kennzahl 0)

. bzw. bei semipermanenten und temporaren Schutzsystemen die optisch farb-
freie Oberflache des Probekérpers (Kennzahl 0).

Durch die definierte Aufbringung von verschiedenen Farbmitteln wird der Endzustand
erreicht (Kennzah! 5). Nach der im jewelligen technischen Datenblatt festgelegten
Reinigungsprozedur soll

. bei permanenten Schutzsystemen durch die Entfernung der Farbmittel wieder
die optisch farbfreie mit dem Graffitischutzsystem behandelte Oberflache des
Probekdrpers (Kennzahl 0)

. bzw. bei semipermanenten und temporaren Schutzsystemen durch die Entfer-
nung der Farbmittel wieder die optisch farbfreie Oberflache des Probekérpers
(Kennzahl 0) erreicht werden.

Das Reinigungsergebnis wird durch eine Kennzahl erfafit, die nach folgenden Krite-
rien mit Hilfe eines TV-Mikroskops bzw. einer Lupe (VergroRerungsfaktor 6x) sowie
eine spektrophometrische Farbmessung bestimmt wird:



Kennzahl 0 :  vollstandige Entfernung der Farbmittel (160 %)

Kennzahl 0,5 vereinzelt kieine punktformige Farbrickstande
Kennzzahl 1; ounktformige Farbrickstédnde; bei Filzstiften biasser Schatten

Kennzahl 1,5 einzelner flachenférmiger Farbrickstand (Reinigung > 90 %)
Kennzahl 2: fiachenférmige Farbrickstande: bei Filzstiften umrissener Schatten

Kennzahl 3: deutliche Erkennbarkeit der Farbmustes:; farbiger Umrift deutlich erkennbar
(Reinigung 30 bis 75 %)

Kennzahl 4: geringe Beeinflussung der Oberflache durch den Reinigungsprezeld
(Reinigung < 30%)
Kennzahi &: keine Reinigung

Tabelie 5 Bewertungsmalistab

FUr die Bestimmung sind 2 unabhangige Probefelder zu bertcksichtigen.

Aus den einzelnen Kennzahlen (KZ™%e 182 10 wird die MaRzah| C nach folgender
Formel (4) bestimmt:

C=2x ((5 _ KZFarbe‘I) + (5 - K_zFarneE) + o+ (5 5 KzFarﬂ&E) T3 (5 5 KzFarhveiD)) (4)

Durch Mittelung der Bewertungsdurchgange kénnen gebrochene Malzahlen ent-
stehen. Es wird prinzipiell auf eine Kommastelle gerundet. Die Mafizahl C kann maxi-
mal 100 Punkte betragen.

Die Funktionalitat beim Strefitest wird mit vier der insgesamt zehn definierten Farb-
mittel durchgeflhrt, weshalb in diesem Fall die Formel (5) zur Bestimmung von C
anzuwenden ist.

C=5x((5-KZ™™ ") + (5 - KZ™%) + (5 - KZ™™7) + (5 - KZF™ %) (5)
Eine Indizierung der Mafizahl C in C, (i = Anzahl von Reinigungszyklen) ist beim

Strefitest fur permanente Systeme maéglich und gibt die Anzaht durchgefihrter
Reinigungszyklen an.

Beispiel: Die Angabe C; bedeutet die Bewertung der Funktionaljtat nach sechs
Reinigungszykien

Tabelle 6
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5.3.3 Bewertung

Tabelle 7: Bewertung Einstufungspriifung

Funktionalitidt C, verbale Bewertung
<70 nicit tjfstaﬂden
>70 Einstufungsprifung bestanden
=75 Einstufungsprifung mit gutem Ergebnis bestanden
> 80 Einstufungsprifung mit sehr gutem Ergebnis bestanden
> 90 Einstufungsprifung mit ausgezeichnetem Ergebnis bestanden

5.4 Priifung der mehrfachen Funktionalitit von permanenten Schutzsyste-
men (Strefitest)

5.4.1 Definition

Permanente Schutzsysteme sind flur mehrfache, aufeinander folgende Graffitientfer-
nungen ausgelegt. Dabei wird eine Graffitientfernung als volistandiger
Reinigungszyklus bezeichnet, wenn er alle flir die Reinigung des konkreten
Schutzsystems vom Hersteller vorgegebenen Einzelschritte umfaidt. Eine Verbesse-
rung des Reinigungsergebnisses im konkreten Reinigungszyklus durch Nacharbeit ist
zulassig, wenn Reinigungsmittel bzw. Reinigungstechnologie im technischen Daten-
blatt des Schutzsystems benannt sind.

Die Durchfihrung mehrerer Reinigungszyklen unter definierten Bedingungen wird als
Strefltest bezeichnet. Bei der Durchflhrung des Strelitests sind Bereiche zu kenn-
zeichnen, auf die das ausgewahlte Farbmittel nach der Reinigung stets wieder aufge-
tragen wird (Festfeld). Zusatzlich sind Bereiche zu berlicksichtigen, auf die in steti-
gem Wechsel nach der Reinigung unterschiedliche Farbmittel aufgetragen werden
(Wechselfelder).

Die Ergebnisse der Funktionalitdt auf den Wechselfeldern wird mit denen der Fest-
felder verglichen.

5.4.2 Durchfiihrung

Auf dem trockenen, mit dem permanenten Schutzsystem behandelten Untergrund
werden mit einer Schablone vier Farbmittel im Bereich der Festfelder sowie im Be-
reich der Wechselfelder aufgebracht. Die Farbproben verbleiben mindestens 12
Stunden, aber hochstens 24 Stunden auf den Untergriinden. Die Entfernung der
Farbmittel erfolgt anschlielend entsprechend der im technischen Datenblatt festge-
legten Technologie.

Nach Beendigung jedes Reinigungszyklus werden die MaRzahl A (optische Ande-
rung, gem. 5.1) und die Mafizahi C (Funktionalitat, gem. 5.3) bestimmt und protokol-
liert.
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Bie Aufbringung neuer Graffiti erfolgt nach der Trocknung des gereinigten Unter-
grundes frilhestens 2 Stunden nach der Reinigung. Dabei werden auf den Wechsel-
feldern stetig in der Reihenfolge 1,23 4 abwechselnd die jeweiligen Farben appli-
ziert. Auf den Festfeldern erfolgte der Farbauftrag stets mit derselben Farbe.

Unter praktischen Gesichtspunkten kann im allgemeinen nach 15 Reinigungszyklen
die Strelprozedur abgeschlossen werden.

Das Endergebnis wird in der Form A. bzw. C, (i = Anzahl der Reinigungszyklen) ange-
geben.

5.4.3 Bewertung

Die Prufung der mehrfachen Funktionalitat von permanenten Schutzsystemen gilt
unter folgenden Bedingungen als bestanden:

Tabelle 9: Bewertung des StrefRtest
Anzahl Funktionalitat C, verbale Bewertung
Reinigungszyklen (gem. 5.3) auf den
Festfeldern
<5 <65 nicht bestanden
5 > B85 Einstufungsprifung bestanden
6 bis 10 >70 Einstufungsprufung mit gutem Ergebnis
bestanden
11 bis 14 >75 Einstufungsprafung mit sehr gutem Ergebnis
bestanden
15 und mehr >80 Einstufungserifung mit ausgezeichnetem Er-
gebnis bestanden

Dabei darf die jeweilige Funktionalitat C auf den Wechselfeldern maximai 10 Be-
wertungspunkte unter der Funktionalitat auf den Festfeldern liegen.

5.5 Abfassung des Untersuchungsberichtes
Im Untersuchungsbericht zur Einstufungsprufung bei Graffitiprophylaxesystemen sind
folgende Einzelpunkte anzugeben:

. Aussagen zur Rahmenrezeptur entsprechend EU-Sicherheitsdatenblatt

. ausgewiesenes Einsatzgebiet laut technischem Datenblatt

. Angabe des nichtflichtigen Anteils in M.-%

. Bestimmung des thermischen Verhaltens des nichtfiiichtigen Rickstands

- Angabe des Verbrauchs bei der Praparation der Probeplatten

. Angaben zu mikroskopischen Begutachtung bei Trennschichtbildnern

. Angabe der MalRzahlen A, B und C und Einordnung nach Tabeile 7

. Einordnung in die Klasse der Wasserdampfdurchlassigkeit bei Berlcksichti-

gung der ermittelten Verbrauche
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. Aussagen zu Besonderheiten im Umgang mit den Materialien {(Arbeitschutz)

. Aussagen zur Handhabbarkeit (Etikettierung, Verpackung)

. Als Kopie sind die EU-Sicherheitsdatenblatter und das technische Datenblatt
beizulegen

. Die Probekdrper sind in der Ubersicht sowie in ausgewahlten Details vor und

nach der Reinigung ausreichend fotografisch zu dokumentieren
6 Priifzyklus 1
6.1  Definition

Als Prifzykius 1 wird die Ermittlung der Stoffkennwerte (s. Punkt 4), die Durchfuh-
rung der Einstufungsprifung (s. Punkt 5) und zusétzlich eine natirliche Bewitterung
der Probeplatten innerhalb von drei Monaten angesehen. Fir eine Ubergangszeit
kann der Guteausschul® der Gltegemeinschaft Anti-Graffiti e V. alternativ klinstliche
Bewitterungszyklen zulassen.

6.2 Durchfilhrung

Die Ermittlung der Stoffkennwerte sowie die Einstufungsprufung wird entsprechend
den Punkten 4 und & realisiert.

Flr die natlrliche Bewitterung sind Probeplatten mit dem Graffitischutzsystem zu
praparieren und senkrecht mit Ausrichtung nach Stden zu plazieren. Das seitliche
Eindringen von Feuchtigkeit in die Probeplatte ist durch eine wasserdichte Beda-
chung auszuschlieen.

Die optische Anderung der bewitterten Platten ist in den ersten 14 Tagen taglich und
danach einmal wochentlich zu protokollieren. Nach Ablauf der dreimonatigen Bewitte-
rung sind die Mazahlen A und C entsprechend Punkt 4 zu ermitteln. Permanente
Schutzsysteme sind zusatzlich nach der Bewitterung dem Strel3test auszusetzen.

6.3 Bewertung

Der Glteausschufd der Gutegemeinschaft Anti-Graffiti e V. legt fur eine
Ubergangszeit die Minimalanforderungen fest.

6.4 Abfassung des Priifzeugnis

Im Prufzeugnis zum Prifzyklus 1 bei Graffitiprophylaxesystemen sind zusatzlich zu
den unter Punkt 5.6 festgelegten Fakten folgende Einzelpunkte anzugeben:

. Angaben zu mikroskopischen Begutachtung bei Trennschichteildnern nach
der Bewitterung

. Angabe der Mafzahlen A und C nach der Bewitterung

. Die Probekdérper sind in der Ubersicht sowie in ausgewdahlten Details vor und
nach der Bewitterung ausreichend fotografisch zu dokumentieren
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Das Prufzeugnis gilt 2 Jahre und kann nach Antrag jeweits fur 2 Jahre (maximal
zweimal)} vertangert werden.

7 Priifzyklus 2
7.1 Definition

Als Prifzyklus 2 wird die Ermittlung der Stoffkennwerte (s. Punkt 4), die Durchflih-
rung der Einstufungsprifung (s. Punkt 5) und zuséatzlich eine natlrliche Bewitterung
der Probeplatten innerhalt von 12 Monaten angesehen. Fir eine Ubergangszeit
kann der Guteausschuf? der Gltegemeinschaft Anti-Graffiti e.V. alternativ kinstliche
Bewitterungszyklen zulassen.

7.2  Durchfithrung

Die Ermittlung der Stoffkennwerte sowie die Einstufungsprifung wird entsprechend
den Punkten 4 und 5 realisiert.

Fur die naturliche Bewitterung sind Probeplatten mit dem Graffitischutzsystem zu
praparieren und senkrecht mit Ausrichtung nach Siden zu plazieren. Das seitliche
Eindringen von Feuchtigkeit in die Probeplatte ist durch eine wasserdichte Beda-
chung durch auszuschlieflen.

Die optische Anderung der bewitterten Platten ist in den ersten 14 Tagen taglich und
danach einmal wochentlich zu protokollieren. Nach Ablauf der zwéifmonatigen Bewit-
terung sind die Maflzahlen A und C entsprechend Punkt 4 zu ermitteln. Permanente
Schutzsysteme sind zusatzlich nach der Bewitterung dem Strefitest auszusetzen.

7.3 Bewertung

Der Guteausschul? der Gutegemeinschaft Anti-Graffiti e.V. legt fur eine
Ubergangszeit die Minimalanforderungen fest.

7.4  Abfassung des Priifzeugnis
Im Prufzeugnis zum Priifzyklus 2 bei Graffitiprophylaxesystemen sind zusatzlich zu
den unter Punkt 5.6 festgelegten Fakten folgende Einzelpunkte anzugeben:

. Angaben zu mikroskopischen Begutachtung bei Trennschichtbildnern nach
der Bewitterung

. Angabe der Mafizahlen A und C nach der Bewitterung

. Die Probekdrper sind in der Ubersicht sowie in ausgewahiten Details vor und
nach der Bewitterung ausreichend fotografisch zu dokumentieren

Das Prlfzeugnis gilt 2 Jahre und kann nach Antrag jeweils fiir 2 Jahre (maximal
zweimal) verlangert werden.

8 Priifzyklus 3
Der Guteausschuf setzt nach einer Ubergangszeit die Kriterien fur den Prifzyklus 3

fest.
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Foto 1 Rater Mainsandstein links System A; rechts System B (Basistest)
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Foto 2 Roter Mainsandstein nach der 1. Reinigung
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Foto 4 Roter Mainéandstein nach dem 5. Reinigungszyklus
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Foto 8 Betonwerkstein mit System C (Basistest)
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Foto 9 Betonwerkstein mit System C nach der 1. Reinigung
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Foto 10 Betonwerkstein mit System C vor dem 5. Reinigungszykius
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Anlage: Zusammenfassung der Einzeldaten

Probenpraparation

_Tabelle 1
Verbrauch (feucht) in g/m?
System A System B System C System D
MA 1/1 232 361 - -
MA 172 186 — —— a—
MA I/3 324
MW MA | - -— -—- 170
MA 111 -— - 359 290
MA 11/2 -—- - 380 291
MA 1113 - - 334 290
MA 11/4 -—- --- 433 292
MA 11/5 -—- - 308 244
MA iI/6 -— -— 318 339
MW MA I - - 355 291

Dem Auftrag der Grundierung folgten zwei zusatzliche Beschichtungen des jeweiligen

Systems.

Materialparameter

Tabelle 2
Feststoffgehalt
in Masse-%
System A 590
System B 61,1
System C 76,9
System D 279
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Tabell
GesamivBerbrauch (Grundierung und Beschichtung, troccken) und errechnete
Schichtstarke der Beschichtung

System C Schichtdicke" po S,

ingm? inpym

MA 11/1 357 357 1486 bis 1986 0,5bis 0,7
MA I1/2 373 373 1466 bis 1986 0,5 bis 0,7
MA I3 338 338 1466 bis 1986 0,5 bis 0,7
MA Il/4 414 414 1466 bis 1986 0,6bis 0,8
MA /5 305 305 1466 bis 1986 0.4 bis 0,6
MA Il/6 339 339 1466 bis 1986 0,5 bis 0.7

K Errechnet aus Trackenmasse des Lacks auf der Prabe bei einer angenammenen Dichte von 1

kg/dm?® bezogen auf 1T m?
Dampfdiffusionswiderstandszah! y entnommen aus dem Prifbericht BAM-Nr. VI1.1/26138/1 vom
26.10.1989

Charakterisierung der Probeplatten

Tabelle 4
System A
KZ Farbe | KZ Glanz | KZ Textur | Parameter A

MA 11 2 1 25 63

MA I/12 25 1 2,5 60
System B

MA 11 2 3 3 47

MA /3 2 3 3 47

Funktionalitatspriifung

Einzelergebnisse

Tabelle 5: Basistest

Bestimmte Kennzahlen

F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 Fa F9 F10 Parameter C

SystemA | 00 | OO [ OO0 | 00 | OO0 | OD | 00 | 00 | 0O | QO 100
MA 111
SystemB | 0O { OO0 { OC | OO0 | OC | 00O |00 | OO | OO0 | 00 100

MA 111
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Tabelle 5: Basistest

Bestimmte Kennzahlen
F1 F2 F3 Fa F5 Fé F7 F8 F9 F10 Parameter C
SystemC | GO | 00O | 00 | GO 0.0 10 1 05 | 00 | 00 | 00 97
MA 111
SystemC | OC | 00 | OO0 | G0 | QO 10 00 | 00 ! 00 | 00 98
MA 2
Tabelle 6: System A Streftest
Festfeld
MA 11 F7 F8 F¢ F10 Parameter C
1.Zyklus 0.0 00 0,0 0,0 100
2 Zyklus 0,0 0,0 0.0 0.0 100
3.Zykius 1,0 0.0 0,0 0,0 95
4.Zyklus 1.8 1.0 0,5 0,0 84
5.Zyklus 25 0.5 0,0 0.0 85
6.Zyklus 25 1,0 1,0 0,5 75
7.2Zyklus 3,0 1.5 0,0 0,5 75
8. Zyklus 3,0 1,0 0.0 05 78
9.7yklus 3,0 0.0 0.0 0.5 83
10.Zyklus 3,0 0,5 1.0 0,0 78
11.2Zyklus 3.0 1,0 0,0 05 78
12.Zyklus 3,0 0,5 0,0 0,0 83
13.Zyklus 2,5 0,5 0,5 0,0 83
14.Zyklus 25 1.0 0,5 00 80
15.Zyklus 2.3 05 0,0 0.0 86
Tabelle 7: System A Strefitest
Wechselfeld
MA 11 WF7 WF8 WFg WF10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0.0 0,0 0.0 100
2.Zyklus 0.0 0.0 0,0 0.0 100
3.Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
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Tabelle 7: System A StrefAtest

Wechselfeld
MA /1 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
4.Zyklus 0.5 1.0 0,0 0.5 20
5.Zyklus 1.0 0,5 0,5 0.5 88
6.Zyklus 15 1.0 1.5 15 73
7.Zyklus 1,0 0,5 1,0 2.0 78
8.Zyklus 1,0 1,0 0,5 1.0 83
9.Zyklus 05 05 0.5 0,5 90
10.Zyklus 1.0 05 15 1.5 78
11.2Zyklus 1,0 0,5 15 2.0 75
12.2Zyklus 1.0 1,0 1.0 1,0 80
13.2Zyklus 1.0 0,5 15 1.5 78
14.Zyklus 1.0 056 2,0 1.5 75
15.Zyklus 1.0 0,5 20 1.0 78

Tabelle 8: System B Streftest

Festfeld
MA 111 F7 F8 F9 £10 Parameter C
1.Zyklus 0,0 0.0 0,0 0,0 100
2 Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 100
3.2yklus 1,0 0.0 0,0 0,0 95
4.Zyklus 1.3 0.0 0,5 0,0 91
5 Zyklus 25 0,5 1.0 0,0 80
6.Zyklus 3.0 0,5 7.0 0.0 78
7.2Zyklus 3,0 0.5 05 0,0 80
B.Zyklus 3,0 0,5 05 0.0 80
9.Zyklus 28 0.0 0,5 0,0 84
10.Zyklus 3,0 0.5 1,0 0,0 78
11.Zyklus 28 0,0 0,5 0.9 84
12 Zyklus 28 0,0 05 00 84
13 Zyklus 28 05 0,5 0,0 B1
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14.Zyklus 2,8 0,0 0.5 00 84
15.2Zykilus 28 0.0 0,0 0,0 86
Tabelle 9: System B StrefMtest
Wechselfeld
MA /1 WF7 WF8 WFS WF10 Parameter C
1.2Zyklus 0,0 0.0 0.0 0,0 100
2.Zyklus 0.0 0,0 0,0 0.0 100
3.Zyklus 0.0 0,0 0.0 1,0 95
4.Zyklus 0,5 1.0 0,0 1.C 88
5.Zyklus 2,0 1,0 0,5 0,5 80
6.Zyklus 20 1,0 1.5 0.5 75
7.Zyklus 2.0 1.0 1.5 2,0 68
8.Zyklus 2,0 1,5 1.0 2,0 68
9.Zykius 2,0 0,5 0.0 0,5 85
10.Zyklus 1.5 1.0 2,0 15 70
11.Zyklus 2.0 1,5 2,0 2,0 63
12.Zyklus 2,0 1,0 1,0 1.0 75
13.Zyklus 2,0 1,5 1.5 1,5 68
14.Zyklus 2.0 1,5 2,0 1,5 65
15.2Zyklus 2,0 1,5 2,0 1,5 65
Tabelle 10: System C Strefitest
Festfeld
MA 1i/1 F7 F8 F9 F10 Parameter C
1.Zyklus 0.5 0,0 0.0 0,0 98
2. Zyklus 1.0 0,0 0.0 0,0 95
3.Zyklus 1,0 0,0 0,0 0.0 95
4.Zyklus 20 0,5 0,5 0,0 85
5.Zyklus 3.0 0,0 0,0 0.0 85
6.Zyklus 30 0,0 0,0 0.0 85
7.Zyklus 3,0 0,0 0.5 83

0,0
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Tabelle 10: System C Streftest

Festfeld
A /1 F7 F8 FS F10 Parameter C

8.Zyklus 3,0 0,0 0,0 0,0 85

9.Zyklus 3.0 0.0 00 0,0 85
10.Zyklus 3,0 0.5 05 0,0 80
11.Zyklus 3,0 0,5 0,0 0.0 83
12.Zyklus 3,5 0.5 0.0 0,0 80
13.2Zyklus 35 0.0 0.5 0,0 80
14.Zyklus 3.0 0.5 0,5 0.0 80
15.Zyklus 3.0 0,5 0,5 0.0 80

Tabelle 11: System C Strefitest

Wechselfeld
MA 1171 u. 12 WF7 WF8 WF9 WF10 Parameter C
1.Zyklus 03 0,0 0.0 0,0 a9
2.Zyklus 0,0 00 0,5 0.0 98
3.Zyklus 0,0 0.5 0.0 0,0 98
4 Zyklus 0,5 1.8 0,3 0.5 85
5.Zykius 20 1.5 0,8 0,5 76
6.Zyklus 1.5 1.5 25 0.5 70
7.Zykius 1.3 1.0 1.8 20 70
8.Zyklus 1.3 20 1.8 1,0 70
9.Zyklus 20 1,0 1.3 1.5 71
10.Zyklus 2,0 1,8 3,0 1,3 60
11.Zyklus 20 1.8 25 3,0 54
12 Zyklus 13 2,0 2,0 2,0 64
13.Zyklus 25 1.5 20 20 60
14.Zyklus 25 1.5 3.0 2,0 55
15.Zyklus 20 1.5 20 3,0 58






